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3  1,415 41.3% 1,247 40.9% 

2  1,301 38.0% 1,163 38.1% 

1  587 17.1% 535 17.6% 

 123 3.6% 104 3.4% 

  3,426 100.0% 3,049 100.0% 

 

   

  279 8.1% 250 8.2% 

  1,857 54.2% 1,675 54.9% 

  1,290 37.7% 1,124 36.9% 

  3,426 100.0% 3,049 100.0% 



 

   

  2,523 73.6% 2,271 74.5% 

  903 26.4% 778 25.5% 

  3,426 100.0% 3,049 100.0% 

 

   

web  612 17.9% 539 17.7% 

web  1,360 39.7% 1,184 38.8% 

  1,454 42.4% 1,326 43.5% 

  3,426 100.0% 3,049 100.0% 

 
      

1  87 2.5% 67 2.2% 26  33 1.0% 32 1.0%

2  19 0.6% 16 0.5% 27  169 4.9% 155 5.1%

3  35 1.0% 33 1.1% 28  130 3.8% 116 3.8%

4  126 3.7% 107 3.5% 29  41 1.2% 40 1.3%

5  78 2.3% 75 2.5% 30 10 0.3% 9 0.3%

6  18 0.5% 17 0.6% 31  5 0.1% 4 0.1%

7  130 3.8% 110 3.6% 32  21 0.6% 20 0.7%

8  35 1.0% 32 1.0% 33  53 1.5% 50 1.6%

9  10 0.3% 9 0.3% 34  77 2.2% 70 2.3%

10  68 2.0% 63 2.1% 35  42 1.2% 39 1.3%

11  78 2.3% 66 2.2% 36  86 2.5% 76 2.5%

12  78 2.3% 71 2.3% 37  15 0.4% 14 0.5%

13  463 13.5% 410 13.4% 38  110 3.2% 97 3.2%

14  68 2.0% 51 1.7% 39  35 1.0% 30 1.0%

15  10 0.3% 7 0.2% 40  53 1.5% 44 1.4%

16  48 1.4% 48 1.6% 41  68 2.0% 62 2.0%

17  138 4.0% 125 4.1% 42  73 2.1% 63 2.1%

18  31 0.9% 28 0.9% 43  63 1.8% 53 1.7%

19  91 2.7% 86 2.8% 44  33 1.0% 28 0.9%

20  51 1.5% 47 1.5% 45  53 1.5% 49 1.6%

21  42 1.2% 38 1.2% 46 106 3.1% 83 2.7%

22  78 2.3% 69 2.3% 47  64 1.9% 57 1.9%

23  267 7.8% 246 8.1%   0 0.0% 0 0.0%

24  25 0.7% 25 0.8%   

25  12 0.4% 12 0.4%  3,426 100.0% 3,049 100.0%
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No.       % 

1  37 1.21%

2   20 0.66%

3   6 0.20%

4   3 0.10%

5   16 0.52%

6   34 1.12%

7   107 3.51%

8   74 2.43%

9   12 0.39%

10 1  43 1.41%

11 2  72 2.36%

12   28 0.92%

13   2 0.07%

14   67 2.20%

15 1  51 1.67%

16 2  38 1.25%

17   72 2.36%

18 1  291 9.54%

19 2  97 3.18%

20   59 1.94%

21   87 2.85%

22   7 0.23%

23   47 1.54%

24   39 1.28%

25 1  51 1.67%

26 2  19 0.62%

27 1  223 7.31%

28 2  20 0.66%

29 1  4 0.13%

30 2  21 0.69%

31   49 1.61%

32   125 4.10%

33   28 0.92%

34   69 2.26%

35   287 9.41%

36   4 0.13%



37   15 0.49%

38   58 1.90%

39   66 2.16%

40   45 1.48%

41   81 2.66%

42    14 0.46%

43    97 3.18%

44    30 0.98%

45 1  29 0.95%

46 2  3 0.10%

47 3  13 0.43%

48   62 2.03%

49 1  47 1.54%

50 2  16 0.52%

51   53 1.74%

52   28 0.92%

53   50 1.64%

54   74 2.43%

55   59 1.94%

                                                   3,049 100.0%

 
 

No.    No.  

1  17   

2  18   

3  19   

4  20   

5  21   

6  22   

7  23   

8  24  

9  25  

10  26  

11  27  

12  28  

13  29  

14  30   

15   31   

16   32   



 

No.    No.  

33   70  
34  71  
35  72  
36  73  

37  74  

38  75  
39  76  
40  77  
41  78  
42  79  

43  80  

44 81  

45 82  

46 83 

47 84 

48 85 

49 86 

50 87 

51 88 

52 89 

53 90 

54 91 

55 92 

56 93 

57 94 

58 95 

59 96 

60 97 

61 98 

62  

63 
99   

 

64   100

65 

66 
101   

 

 

67  102

68  103

69  104



 
No.    No.  

105  140

106  141

107  142

108  143

109  144

110  145

146
111  

147

112  148

113  149

114  150

115  151

116  152

117  153

118  154

119  155

120  156

121  157

122  158

123  159

124  160

125  161

126  162

127  163

128  164

129  165

130  166

131  167

132  168

133  169  
134  170  
135  171

136  172

137  
138   

173  

139   174  



 
No.    No.  

175   212

176   213

177   214

178   215

179   216

180   217

181   218

182   219

183   220

184   221

185   222

186   223

187   224

188 225

189 226

190 227

191 228

192 229

193 230

194 231

195 232

196 233

197 234

198 235

199 236

200 237

201 238

202 239

203 240

204 241

205 242

206 243

207 244

208 245

209 246

210 247

211 248



 
No.    No.  

249 285

250 286

251 287

252 288

253 289   

254  290

255 291

256 292

257 293

258  294

259  295

260  296

261 297

262 298

263 299

264 300

265 301

266 302

267 303

268 304

269 305

270 306

271 307

272 308

309
273 

310

274 311

275 312

276 313

277 314

278 315

279 316

280 317

281 318

282 319

283 320

284 321



 
No.    No.  

322 358

323 359

360
324 

361

325 362

326 363

327 364

328 365

329 366

330 367

331 368

332 369

333 370

334 371

335 372

336 373

337 374

338 375

339 376

340 377

341 378

342 379

343 380

344 381

345 382

346 383

347 384

348 385

349 386

350 387

351 388

352 389

353 390

354 391

355 392

356 393

357 394



 
No.    No.  

395 415

396 416

397 417

398 418

399 419

400 420

401 421

402 422

403 423

404 424

405 425

406 426

407 427

408 428

409 429

410 430

411 431

412 432

413 433

414 433
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3  54 68.4%    14 17.7%

2  18 22.8%    29 36.7%

1  5 6.3%    36 45.6%

 2 2.5%    79 100.0%

  79 100.0%

 
 
 



 

  

  75 94.9%

  4 5.1%

  79 100.0%

 

 
 

 

   

 
 

 %  % 

1  3 3.8%  26   0.0% 

2   0.0%  27  5 6.3% 

3   0.0%  28  8 10.1% 

4  2 2.5%  29  1 1.3% 

5  2 2.5%  30  0.0% 

6   0.0%  31   0.0% 

7  1 1.3%  32   0.0% 

8  1 1.3%  33   0.0% 

9   0.0%  34  1 1.3% 

10  1 1.3%  35  1 1.3% 

11   0.0%  36   0.0% 

12   0.0%  37   0.0% 

13  26 32.9%  38  1 1.3% 

14  4 5.1%  39   0.0% 

15   0.0%  40  1 1.3% 

16  3 3.8%  41   0.0% 

17  3 3.8%  42   0.0% 

18   0.0%  43   0.0% 

19  1 1.3%  44   0.0% 

20   0.0%  45  1 1.3% 

21   0.0%  46 1 1.3% 

22  2 2.5%  47  1 1.3% 

23  7 8.9%     0.0% 

24  1 1.3%     

25  1 1.3%   79 100% 
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Í®n~³VQ`QÅQ°°§¬Où¼OÇ��Æ-��Q1#¢ÒZ×¨¬�Q�ÔObYX

§ñ® 
�=³Ç«°�RÙ¬��¤Q·�¢¡/�¸/�¢�O§¨��³1#°æ´0Ù§�¥®

��ZÚ«�s���	
��³��§¨±¨�Sª¬®à«³2 ¨Q��¿'#Q��Ù�

��QÄ�¿1#Z$XQÙ¢O¹¬XÍ®Å§¥X�¬×¨eW��³1CñÆI§¬ÙÍç®

45¿fghÙ¢8�O\¼ç¥³��³1#°Åµ��Q\]uZ¬¨¡�Z�Û/ZÇOD

W¬Ô§ÙÍ® 
\�uQ±ÔªROOÅ³Ï§¬]uQ��°N×¨¬�ÇOZÙ[ñÆæ¬ÙÍ® 
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� 0¢ÇQ��	
��³� 1Qî���§X§ñ®��¢��³�×¨Ú×ñM��}°c¨¡
��GÅ�GS§÷�§³OÀä±¡�a���Æ¬¢Ù[ç¥³O`MQ���°�×¨��

°6C¡àQæ�Á�¡�a°��»¶Ù[X§ñ®àÇÙ¡�¢'a¢GýÙ¡-»®53®4

Í�¨��k´0O¬¥ÇO°�Û¡S¬ð#°�CñQ°hY¨¬XÍ®àQ�¢XSk¬s¬

� 1 ��Q��§�Ô�¡����¢û#ÍÆ×ORrµ�Có�n�nÙ¡cdÅojQ Q×
¥Ù§ñ®àÅàÅ-�<³MC§¨¬j ÙÅÔ�¡��¢fCÙ&×ñÅQ§�§ñÇOZ

Ô¬QÙ¡�òO�j«¨Åû#Z��ÆÔ�×ñÙÍ® 
� WQ�¡·�QÏñÔ��°»³µ ¡��ýþ¡�aQ��Z`�³����³¹YX§ñ®

�a¢��C³»¶§¡'aO¬¥ÇOÙ��Gý®ÇQ�Q����¢Â2QEF¾��Ñ�4

�Q4EÙ§ñZ¡��Ñ×¨&OXÙ¢¬�Ô�¨Åà«³�¬¨©³Ú×ñ8�³¢¡8�Z

§¨¬ÇOQû#Zç�j�×¨¬Ô¬O¬¥¡`�çÛÅ�r¬cd³�ÛX§ñ®cd 2 6
NojOÔÛ¡WQ�Çà£��§¨¿Oû§X§ñ® 
� àQ�¡�ot�Qufvwa���ZÚÛ¡`�¢'ã³Ä�¸ÞS×ñ��Z�§¢Ù[

ç¥³Ô×¨¬Q°�ù§¨¡�§óµÙÅ÷¢µ¬¨[¨¬RSÔ¡Ohè¢§X§ñZ¡

à«ÙÅI�Q`O«ñ8�¢ÚÛXkRÙ§ñ®ÔQ³Ôs��Tvw³XÙ8×¨§X¬¡�

�Æ�³� ¨��Q��°Í�V³ÔÛ¡cdO§¨uf³¢Ô«XkRÙ§ñZEnQ��

	
��ÙQ¬¬E�³µÔZ×ñQSO¹¬XÍ® 
� E�Qt�Ù¢¡�aZ!}s"}~�h³ªj×¨¬¨¡§�Å��Å`�³����³��

S×ñQÙ¡Ç«¢àÛZN�ÍS�¥ÔOn~³¹¬X§ñ®Tj×¨Í��Y4jk°§¨

±ñcd 3�ÅL�§¨¬ñQÙ¡àÛZ 80%Å�¨¬Ô¬ÇO°�×¨¬X§ñ® 
� XÚàRÔÍö¬%¢ 80%Å¬Ô�×ñç¥Ù¡�a4ÚQ»�Z�[¡E�¢��S×ñQÙ
ÚXÛ�+J�¢#jYXkRÙ§ñZ¡'a³��§X§ñ®E�¢��Qû#Zç¥¿�Ä�

Ù[ñ\~Í�[�ÔQÙÍZ¡û#°Ä�ÍÇOOç¬E�°�CÇO¢�ó§Å\Ö§¨

¢�«Ô¬ç¥Ù¡�n�nOXÙ¢¬�Ô�¨Å��¢�YÔ¬S�¥ÔO¬¥��Ù§ñ® 
� ÇQRÚñÛ³¡@Q%OQ���Æ¡�³�aÙàÛ¢N�§¨¬Ô¬O¬¥ÇO³Jm[¡

Ç«¢Xª�Uj³�Z����O�ÙÅ��ZH�!HÍMñÔ®O�¬�¬�bY¢§X§ñ

Z¡fghÙUjXÙ³ü`Z��«Ô�×ñO[¢O¨Å¥«§�×ñÙÍ®àQÚOÅÆ×ñ

E�Q�Ö°cñOÇ�¡8�Q��¢��³Èa§¨¬¨¡�\ 1 õ¡����� O¬¥¬è
µÔE�Ù§ñ®Ç¥¬¥��Ù¢�\Q×¥ZÅQ°¥RSÔOù¼X§ñ® 
 
� OXÚSÆSÆO§ñ5Ð³Ô×¨§X¬X§ñZ¡�=³¡3 �DI§¬îD°¶öªk¨�
«ñ��	
��³ùú°§¨�Cñ¬O¹¬XÍ® 
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©�&é�E �Ç� ê � �ë&� � ��k	éÇð�Èîü�

N�|}~n�k	éÇð�Èî�ü�

���¤ íÇ� ü¡��¤ �ð�ÈÈü¡��¤ �ð�Ø� ü¡a�¤�  î� ü¡��¸¯ �Øü��
 

�

 1  2 3    
1.  371 914 1,031 48 17 2,381
2.  71 122 148 17 3 361
3.  10 11 13 4 1 39
4.  50 71 63 18 2 204
5.  4 4 1 1 1 11
6.  27 40 46 7 1 121
7.  25 27 8 5 1 66

 558 1,189 1,310 100 26 3,183

��b��

í��Ï�����+Îü��

Ï����¡£&¡a&¡Gý¡�&a�¤�¡ ¡æ¢£¤æ¥¦¡��S¬Í[�Æð¡Ñ§Q-��

ê��àQ@�

<«¡ì¨¡H£�~¡	�©�ª«¬�¡ÉÊ¾QÝE:¡@x�	�~¡«��}>

}mH���®H�s}v�¡`n��¡4�
 

�

 1 2  3      
1.  190 330 413 28 5 966
2.  221 362 441 44 6 1,074
3.  23 43 79 6 2 153
4.  19 104 192 9 3 327
5.  276 650 636 48 8 1,618
6.  13 19 24 3 1 60
7.  94 197 242 19 4 556
8.  20 50 8 8 1 87
9.  122 185 237 14 2 560
10.  10 30 49 6 1 96
11.  602 1,462 1,459 88 39 3,650

 1,590 3,432 3,780 273 72 9,147
 

��b��

�����àQ@�

<«¬¿���«Q@�O§¨¡1�³Õ*0à¥S�Æ¡�GS�Æ¡�

F¯�·°Z±§¬�Æ¡\�uQ��,[O�Û4¬ñ�×ñ�Æ¡4
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 1  2  3     
1.  491 870 747 65 16 2,189
2.  25 244 358 25 6 658
3.  13 27 153 1 1 195

 1 3 2 0 1 7
 530 1,144 1,260 91 24 3,049



 

 
 

 1  2  3     
1.  3 17 18 0 1 39
2.  0 8 18 0 0 26
3.  30 77 176 6 5 294
4.  170 411 585 32 1 1,199
5.  322 620 452 53 16 1,463

 5 11 11 0 1 28
 530 1,144 1,260 91 24 3,049

 

 
�

�

 1  2  3      
1.  5 22 21 0 2 50
2.  19 71 93 7 3 193
3.  91 196 300 21 5 613
4.  212 475 526 39 6 1,258
5.  202 376 319 24 8 929

 1 4 1 0 0 6
 530 1,144 1,260 91 24 3,049

       
1  2  3      

1.  4 18 23 0 2 47
2.  13 55 117 4 2 191
3.  83 181 298 12 4 578
4.  187 407 475 44 6 1,119
5.  242 475 345 30 10 1,102

 1 8 2 1 0 14
 530 1,144 1,260 91 24 3,049

       
1  2  3      

1.  4 16 19 0 2 41
2.  3 22 45 0 2 72
3.  41 95 197 3 3 339
4.  147 346 506 35 5 1,039
5.  333 659 490 52 12 1,546

 2 6 3 1 0 12
 530 1,144 1,260 91 24 3,049

       
1  2  3      

1.  5 21 21 0 2 49
2.  9 37 76 1 1 124
3.  46 129 247 14 3 439
4.  156 376 489 25 5 1,051
5.  312 577 423 51 13 1,376

 2 4 4 0 0 10
 530 1,144 1,260 91 24 3,049



 

�

�

 1  2  3      
1.  361 711 769 56 15 1,912
2.  47 117 154 10 4 332
3.  121 314 334 25 5 799

 1 2 3 0 0 6
 530 1,144 1,260 91 24 3,049

       
1  2  3      

1.  342 667 774 52 14 1,849
2.  51 128 141 7 4 331
3.  136 346 339 32 6 859

 1 3 6 0 0 10
 530 1,144 1,260 91 24 3,049

       
1  2  3      

1.  271 541 634 42 13 1,501
2.  80 204 208 25 6 523
3.  179 394 413 24 5 1,015

 0 5 5 0 0 10
 530 1,144 1,260 91 24 3,049

       
1  2  3      

1.  339 695 818 61 12 1,925
2.  47 119 134 13 5 318
3.  144 323 301 17 7 792

 0 7 7 0 0 14
 530 1,144 1,260 91 24 3,049

 

�

�

�

� 530 � 1,144 91 �

 1  2      
1.  375 588 60 1,023 
2.  19 165 7 191 
3.  126 359 17 502 

 10 32 7 49 
 530 1,144 91 1,765 

 

 1  2  3      
1.  360 744 734 49 15 1,902
2.  30 106 146 13 2 297
3.  133 282 365 26 7 813

 7 12 15 3 0 37
 530 1,144 1,260 91 24 3,049
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���®Z�GÔQÙ¡O¨ÅJ³³��ÍÇOZÙ[X§ñ®Xñ��ÍÎQt�ÔQÙ¡

8�Q÷Z��Ùr«S ��ÍÇOZÙ[X§ñ®!}s"}~�h³µ¬¨¢¡t�i�

Q²G³ÔQÙ_¬O¹¬X§ñ®WÅXñs���§ñ¬ÙÍ®�

���	
��°�×ñQ¢µ¬��Ù¡ÚXÛ��³1#Z´¨Ô�×ñ0³1#°´µ2

�°�YñC³¡�¤Zx ªkñQ�ÔO¹¬XÍ®æ�ÁÙ���Q1#Z�XÛ¡�

��Q¿JÅ�ñO¹¬XÍ®x ¨ç�×ñÙÍ®WnÅ��ZÚ«�x ñ¬O¹¬X

§ñ®!}s"}~�hÙÚ×ñÇO¢8�³O×¨¢_�×ñÙÍ®�

���ÙG¥,-çÛ¡ö�³Ò�$¬,-Q��³��Y¨I§�×ñ®�[³«Ô¬�BÅ

·�×ñZ¡�¯°µ ¨¡-�ÈÔ¹bÙ��³ýþÙ[ç¥³Ô×¨¬ñQÙ¡_�×

ñO¹¥®�

���Ù�RÙ¬��O¢W¥�hS×ñQÙ¡O¨Å§§�×ñÙÍ®�§��OÇ�Z

Ú×¨Å¡×ORr´ÃS×ñQÙ¡�QaZµ¶§¨��ÛÙ§ñ®��³µ¬¨¢¡ùø

ªkÆ«ç¥Ô,-ÅÚÛ_�×ñO¹¬XÍ®ÇQ	�~°x ¨¡8�Z��³]§¨

��³�¬ÇOZç���ÛX§ñ®ÁS¡��³ej·�³¸ ñÆ_¬ÔÚO³�bY

¨¬ñQÙÍZ¡Å×O§×�Û��Ô «�¬ Ô¬ÇOZ��ÛX§ñ®��Ù¢ÚXÛ

$���§Ô¬O¹¬XÍZ¡t�Ù¢¡ÇQ	�~Qç¥³$¬OÇ�XÙ�ðQ�ÔÚO

¹¬X§ñ®��¤ÙÇQ	�~Z�
�
� %¢O¨ÅÍö¬%SO¹¬XÍ®	�~

¢¡îDS×ñQÙ¹«X§ñ®�

�!}s"}~�h³ºj×ñO�¬¨¡&ÙÅÚ¨ó×»¥³� �ÚñQ�O�§8~Ô

J´0Ù§ñZ¡�o³�¬¨±¨¡r«Åç�bYªkÆ«¬¬����ÛS×ñ®��

Z-¼³�½Ù[Ô¬ç¥³Ô×¨¬¨¡O¨Åç�×ñO¹¬XÍ®�

�!}s"}~�hS�Æ�Y¿Í¬O¹×¨¬ñZ¡àRÔÇO¢Ô�×ñ®�

�!}s"}~�h³Ô×¨¡���}��Q¥h³��[¡²G³ÅÔ×¨_�×ñZ¡��

�hÔrÅ���}³�� O¡çÛ��§¿Í�ÔÛ¡1#°´µ%Z�YO¹¬XÍ®�

�rQ��ÅEXÙcñÇOZÔ�¡1#$�×ñZ¡\fh��ZÔ¬QZªè§�×ñ®�

�!}s"}~�h¼¾Ô¬¥Z_�×ñ®3ÊhO�°8�ÙbY¨�[ñ�×ñ®ÙÅ¡O

¨ÅæÅ§��×ñ®�

�!}sL�§Ô¬ç¥¡!}s"}~Ã|Q��öO³�zZw�«¨¬ñQ³ù¬§ñ®�

�Å¡��È³�°�Íç¥ÔÅQÙ¢Ô�¡¹b÷°�Í��S×ñQÙù¬§ñ®��¡

`��çÛ¢§§�ù¼ñ®ÇRÔ³¶·¬Q³ Ç��� %��§�x Ô¬Q¢Å×ñ¬Ô¬O

¹¥®¿�Ç«�/QÀÁ°æ¿¬§ñ¬®�

�§§�Ä�Ù[Ô�×ñÅQÅÚÛX§ñZ¡1#ZÅ¨ÅQ��ÛÙ¡�j§�Â�¨±

ç¥O¹¥ÅQZ·�×ñ®�

�8�ñ0ZÞ[�G§¨¬ÇO¢¡��Q`<³ÍMÔ¬O¬¥ÇO°ù¼ñ®�

 1  2  3      
1.  94 195 246 31 5 571
2.  

 356 778 773 53 15 1,975
3.  74 159 214 4 2 453

 6 12 27 3 2 50
 530 1,144 1,260 91 24 3,049



 

���Z»QnÛ³´Ãª«¨¬Q°¡+Î�°Ã¬¨�ÇOZÙ[¨_�×ñ®��Ù¢

��Ô¬ç¥ÔbYZ·�Ãª«¨æÛ¡O¨Å1#$�¡æÅ§�¬O¹×ñ®ÄÅQéÄ

ZÍö¬O¹×ñ®Þ[¹¬µ[Å§Ô¬ç¥Ô�´@Æ°ñr×¨1+ÍQ°�×¨¡�

�¢ÇZ$¬Où¼ñ®�

�� �Q��ÙÅ� ��Z¬�Æ�Ú×¨_�×ñ®�

��� � �ÔQÙ��ZO¨Å§§�ù¼ñ®S�¢ � �Ù�GÍÈÉZÒ�ÔQÙ¡§×

�ÛO��°§¨¡Xñýþ§ñ¬®�

�En¡��°x ¨±¨¡8�¢XSXSÔRSÔO¹¬µµ¡t�³i×ñÆÇRÔÍö¬

ÇO°��ÍQ�O¡ÖÊ³Ë°ÌÆXkÇOZÙ[X§ñ®Û	°J³ÍÇOÔ�¡

�oQ��°Æ§¨¡R�Q]O³Ä«Æ«2�¢àRÔ³·�¢ÚÛXkR®EnàQç

¥Ô2�³ÍX«ñÇO³ùú§ñ¬O¹¬X§ñ®�

�En�C¨Q��	
��Ù¡8�Q�÷�¸Î�°ÏC¨Ðù§ñ®��Q	�~Ù¢¬

µÅ,E�SZ¡�oQ�ÃQ�OÔOXSXSÙÚÇOZ9§�×ñ®Ï§�ò9ª«

ñÈ°�Û¡à«°àQ�Ù´ÃªkO¬¥ÇO¢tª¶·�¡��¡`��Å��Í«

�ç�×ñO¹¥®!}s"}~�h³§ñÇOÙ¡��YZ�t�6ãª«¡Ú��Q�½

ZÙ[QÙ¡ÚXÛ_�Ô¬QÙ¢®�

�En�C¨QýþÙ¡§§¬QS�¥O¹×¨¬ñ «r¡��ÙÚ���¯ª«¨¬¨¡

I§��=���ÍÇOZÙ[ñ®!}s"}~�h¢¡�Y°��Ô�OÅç¬�¡bY

¥³îD°�Y¡I§�¼×�ÛObYÇOZÙ[¨ç�×ñ®±°¥O¡éÑÑ4¢

àQ�³	K°�Y¨ÅÆYO¡çÛc¿Í�×ñ®�

���¡̀ ��Å��ªk¨¬ñS[X§ñZ¡8�Q÷Z�§óµ1Ò§¨¬QZ�ùÙ[¡

¶·�×ñÙÍ®�

����°��»QZ¶·¬QÙ¡��O¬¥çÛ,-QÓ¬'±ñ¬ÙÍY®�C¨cÅQZ

×ORrÙ¡��Z�Ô¬Q°Ðù§X§ñZ¡Ô^I§CX§ñ®Å¥§§�¨�}rO§

¨îDZÍM¨¬�ÕO¬¥ç¥Ôº©°��§¨X§ñQÙ®W¢ÖI§»×Ù¢Ô�¡Ö�

�×O¹Yç¥³§ñ¬ÙÍ®�

���³��ª«ñ,-¢¡��O§¨�»O�[³��ù¼X§ñ®§�§¡ì³´0Ø«�

��QÙÚQç¥ÔÅQ³ÔO¹¬XÍ®ÚÛZO¥öÂ¬X§ñ®�

�fCÙ�RS,-�
���5³��«¨¬D��Æ¡Þ[�°µ Ô¬ç¥Ô��°��

ÇO¢O¨ÅI§�ù¼ñ®��5³ÚD��Æ¡8�Qa³Ï§¬ÛÛZÙ[¨�ùh

S×ñ®��QÇQ$ª°�×ñJ�S®ÇQç¥Ô´ÃÈÔ��°Å×O�¬¨8�Q��

³§¨¬[ñ¬®�

��C¨Q��ÙÚÛ¡,-Å8�Q�ÆÔ¬ÜÝ�ÆQÅQ��ÛÙOXr×ñZ¡8�Q�

�°g¬�§¨�Y°E[�kÇOZ¥«§�¡��³I§�×ñ®Xñ¡EnQ	
��

°@¨¡8�QÅµ��QÚ¬X¬ª¡��¸Î¡��÷Q¸ÎÔr@�ZcYñQÙ¡E

=¢à«Æ°ÞÔ§¨�±ñ¬®�

�û^O	�ÈÔ��Z·�×ñ®��2Zßª«�¡	hQ«Ã$Zaø³�ª«¶·¬

��SO¹×ñ®�

���Ô��O§§¬��OQàZÌ§�×ñ®�

�§§¬O¬¥çÛîDZÎÛÔ�×ñ®�

�è~¡�*átQâ'çÛ§§�¨�§ær�¬ñ®�

���¢§§�×ñZ¡ÇQ�Æ¬Q��°£��Í�[S¡_�Z·¬®�

�tª§§¬��°`³§¨ÅãCÔ¬J´0°tä³§ñ®�

���°�RÙ¬S Ù¡ÏñÔ��Q��°ñ�ªRå/�SQÙ¡�[Z¬ZÚÛ¡O

¨Åpæ"n�×ñÙÍ®��§¨ç�×ñOø�Æ¹¬XÍ®�



 

�¶P�°cñO[Å � �Å� Ôªà¥S§¡��MÑÅðç�¨¡_�è�§ç¥O¹×¨

¬X§ñZ¡JZµ¬ñÆ � îD Ç��[0ROÍj×¨¡��O2[ÚYñ8�Z¬X§ñ®

¹«X§ñZ¡¬¬@�³Ô×ñO¹¬XÍ®�

���5QEi<ZBÛaÂÙ��«¨¬ñQÙ�±¿Í�¡,-ÅæÅ§��×ñQÙ1#Z

j¬ñ®S�ÅZR�Ûñ¬®�

�Ø�³�Í��°Å×OPÛi«¨×§¬®�

�F¯QIéH�Z_�×ñ®�

���������	
���Qü`iÛQ�F¯ZÅÆY¨¥«§¬ÙÍ®�

�F¯Z�×Ç¬¬®S�QF¯ÅJ³Ô®�

�Ó`Wab��QñC³ÓQMÑ,-°Å×O�¿§¨×§¬®�

���	
��QñC³��Ù[�b�°�§¨×§¬ÙÍ®�

���	
��³2 ¨Q]�zêÔr°©�§¨×§¬ÙÍ®�

�	
����³2 ¨Q��Ù�bOÔ��¿ÙG¡æÍÍCQ�Ôr°¡��Ä�=��

�Qç¥³� hu}��}�¿>���r~Ôr³ëì§¨×§¬®�

���Q�%°��»QnÛÙ�Ç×ñ�S�³ÍO¡ªÆ³1#°´¨O¹¬XÍ®§§

�¨ÚXÛÄ�Ù[Ô�×ñ��ÅÚÛX§ñZ¡O¨Å¶·à¥S×ñQÙ¡���°¿×

¨�«OÚÛZñ¬ÙÍ®�

���¤¢¡ÍÙ³5�Ä°aíA±Q%Z·¬QÙ¡�a�¤2 Qt�ZÚO¡çÛ��

³1#°Åµ%Z�Y¨_¬O¹¥®�

�&'Q²kQÄ-î«°W¬ïCÂðÔ�[Q � µÙÚO¹¥QÙE=ÅN ¨¬ñS[

ñ¬®�

��� Ç�³Ô×¨�C¨��§ñ «r¡Å×O_��Æ��§¨¬«�ç�×ñO¹¬XÍ®

��ÙG¥çÛÅ�£vQ�¬��Ù§§�×ñÙÍZ¡��ÍXÙQ@�¿àQ=Ù¡�

�³]Í1#¿EXÙ³Ô¬��Z�YñO¹¬XÍ®1�Í³Úñ×¨Q�b³ÔÛX

§ñ®�¢Å¥��	
��³�ÇO¢Ù[Ô¬ «r¡XSýþÙ[%¢ � nÙÅý

þ§¨×§¬O¹¬X§ñ®�àQñC³¢�Å¥�§�ü�Z��×ñÆO¹¬XÍ®ô��

Ù��~°S×ñÛ¡x���Å�¿ÍÔr¡x�§¿Í�§¨×§¬ÙÍ®Å×O·�Q

%Z��³[§±°´0¡1#°´¨ç¥Ô��	
��³ÔÇO°ÖÊ§¨¬XÍ®�

���¢ÇªjÆóQ§§ªÙ§ñZ¡!}s"}~�h³Ô×ñÇOÙAøùZ¤X«ññC

�¡P�çÛ�0¤¬¨PÛQCñJZ§XÍ®ÇQ	�~¢¡�Ô�OÅ�Q��Ù¢<«

³§��è� ZÔ�×ñQÙ¡Å×O�è� °�C¨¡��QÄñ��¤Q�³��Q&

ò������	
��Q&�O¬¥ÈZó±äX«�Æ¬³ôõ§¨¬×¨×§¬Ù

Í®�

�8�ZEr«�Æ¬��³µ¬¨Ä�§¨¬Q�°�ÇOZÙ[QÙ¡cdZI§±Ù

Í®%O��QÙ¢Ô�8�Zr«S ��Ô «�¬ Ô¬Q�°bY2�³§ñ¬Ù

Í®E&Q	�~°»§¨¡öSO¹×ñÆ¡��ñQt�³1�ÍQ¢¿Cç¥ObY¨

¬X§ñZ¡à¥¢¹jÔ�×ñQÙ¡	
��°1ÆQ�b³§¨¡Ç«�ÆÅó×O�

�³µ¬¨�RÙ+[ñ¬ÙÍ®�

���	
��Q��¢,-Zç�÷#ª«¨¬¨¶·�¡XñøöñYQÚÅQSO¹¬

XÍ®� �¤Ù��§ñî¢¡X×ñ��Z�kó³ùaè�§¨§X¬¡'ã³D Ô�¹

¬X§ñZ¡àQ=��§¨¡Ç �¤OÔ×ñE¡Xñ��	
��³ýþÙ[ñÇO°¥

«§�¹×¨¬XÍ®En¢�=XÙú×¨�[[ÇOZÙ[X§ñ®ÇQ@�¢�óÁS

³¤[¨�O¹¬XÍ®ÚÛZO¥öÂ¬X§ñ®�

�
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]^%�� _!`a`bcdef�

1]4g;�%�� 1!`a`4�hijklmnopqrstu�

� §§�×ñZ¡_¬�%S×ñ®�

� O¨Å§§�×ñ®	}!¢¶·�×ñ®�

� ��³��¨¡t�§§�Ô×ñç¥³¹¥®�

� §§�×ñZ¡��ZÔ�×ñÛÙ¡¬µÅO¢W¥O¹×ñ®�

� §§�×ñZ¡Â24EQT'OÔbY¥°_µª«¨¬¨¡,-È³¢_�×ñ®�

� §§�×ñ®�³��Z¥X�¬�Ô¬§¡LQl�Z§§¬®�

� ����O¬¥�hZ�C¨Ù¡§§�ù¼ñ®�

� tª§§�×ñ®��ÑZ·�¡��û«§¨¬Ô¬8�¢¡Í�¨°îD,³¿Û[Ç

OZÙ[Ô�×ñ®,-¢1#$�×ñZ¡ÚXÛà«°#j¥��ZÔ�×ñ®�

� ³«¨¬Ô¬QÙ§§�×ñ®�´Z��Û³�¬ÅQS×ñQÙtªS×ñ®�

� ³«Ô¬üNZ·�§§�×ñ®FGO¬¥»�Ô�'°¤E§¡àQ�´°ýþ§¨FL

ð
°�Cb�°Í¶�Ù¡��ÈÔ$¬¹bZ�ÃÈÔ"�³ìí°ß%ÍÇOZ�

§��×ñ®�

� §§�¨¡,-¢ÚXÛÄ�Ù[Ô�×ñ®�

� �5³O×¨¢��S×ñÆ§¬Z�8�QÞ÷°¢�³/n,-ÙÚÛ¡Å¢¿�Í

Í�Ô§S×ñ®�

� ��Ê³¢&��Æ³«¨¬ñZ¡��Z§§�×ñ®�

� §§�×ñ®��<Q%³O×¨Å¡	}!³ÚXÛÔ¼±ZÔªà¥S×ñQÙ¡�§×

×O§ñ®�

� ��³��O¡îD³��ZÚ×ñç¥³¹¥®§¼�¢¡��»Û���S×ñ®�

� §§�×ñZ¡eWab³¢øªj§¬§¼�SO¹¥®��¢¶·¬��SO¹×ñ®�

� ��³§§�×ñZ¡	}!¢¶·¬O¹×ñ®ñS¡àÅàÅ ��Ê Q��cdZ��Qç

¥³¢¥X�¬�ó¡XOÅ³b"ZÙ[ó8~S×ñ®�

� ,-Z»�ÙÔ�¡_¬��cdÅ/Æ«Ô¬¡§§¬��S×ñ®�

� ��\Ã¡§¼�¢�¬Où¼ñZ¡,-¢��Q��G�,-³~c§¨¬ÅQÙ¡��

Û¿Í�×ñ®üNÅ��ÔrÙ+×¨¬ÅQZ·�×ñ®�

� ¿¿§�S×ñZ¡Þ[Ù[Ô¬ç¥Ô��ZÙ[¨_�×ñ®�

� ��³§§�¡³«Ô¬ÇOZ·�×ñZ¡��Ù¢GYÔ¬ÇO¡'°�»S Ù¢��

ÆÔ¬ÇO³Ä«Æ«¨¡O¨ÅI§�×ñ®�

� ¹¬Z Ô¬	}!Ù��¢�¸Y¬ñZ¡��8Î¢0�¥r_¬§¼�S×ñ®�

� §¼�¢Þ»¡,-¢¶·�×ñ®�

� 0�¥r_�×ñ®�

� O¨ÅbYªkÆ«��Ù¡¶·�×ñ®�

� §¼�¢0�¥r_�×ñ®�%Å_�×ñZ¡�=Q��Ù¡��5Z¸¯�S×ñ®�

� ¹×¨¬ñçÛ��S×ñ®ò¾È³µC,-ÔQÙtªS×ñZ¡b"°��ÇO¢I

§�×ñ®�

� ,-¢¶·�×ñZ¡§§ÍMñ®îDZÎÛÔ�×ñ®�



� ¶·¬��S×ñZ¡Ê0îDZ Ç��Ôr¡îD°_ÍñC¡¬�µ��Í³¢îDZã

Æ«¨§X×ñ®�

� >�Ô��n	Zp	Ù[Ô�×ñ®��îD°�¿Í�¡��	°°ÆÍ�§Ô¬O¡>

�Ôb"ZÙ[Ô¬O¹¥®�

� îDZ����,-S×ñQÙ¡îDZÎÛÔ�×ñ®�

� O¨Å§§�×ñ®��Ê¢Å¥�§¢Z«³�¬ÅQÙuÃÙ[Ô¬�®�

� §§�×ñ®��ÊZ¢Z«¿Í�×ñ®�

� ��Ê�°Ã¬ñ��Z§§�×ñ®�

� §§�×ñ®Â24EQ��¢@�K³ç×¨cd³àZ�¿Í¬O¹¥®�

� sn!~	
�J}Z¥X�¬�Ô «�6XÆÔ¬,-ÔQÙ
×ñ®îD¢ÎÛÔ�×

ñZ¡§¼�¢0�¥r_�×ñ®�

� ��ÙQ`µQ�ªÔDW¬�Æ¡t[Ô+�³�×¨§X×ñ®t�ÙQ�¤«Ù¢ç

�ÚS�¥ÇOSZ¡`µQ��cd�Æ�ÎQE�³t[Ôìí°ÅñÆÍÇO¢�Ô

�§¨×§¬®�

� �%¢¶·�×ñZ¡üNZ�ÔÛ¿Û³��×ñ���Ê Q�Mr~Z��³cY³�¬¡

Ôr�®��Å¡��Z�9O§¨¬ñ/³¡���ÛOÔD�Å�Ô�¡Èp³��Ù[

ñQ�p�Z´¨Ô�×ñ®ÇQç¥Ô¹bÅ�_�Å§«Ô¬Z¡�¢×[ÛO§ñ�´Y

Z/Æ«ó�ÚXÛ¶·�Ô�×ñ®�

� ��Ê ¢@�K³ç×¨cdZ��ª«QÙ¡��,-³¢øªj§�Ô¬Où¼ñ®��

5Ù¢¡�� ÇQ êQ\fZ��Ù¡�	Qû#³P«QÙ¡��³µ¶§ñ®7Ã°Å

×O¯p³Ã§¨×§¬Où¼ñ®�

� �=Q¥Q��³¡Å¥�§+ÎÈÔ7ÃZ×§�×ñ®�

� §¼�¢0�¥r_�×ñZ¡ÎÈ��Qç¥Ôb"³�Q¢�ÄS×ñ®,-¢O¨Å

ç�×ñ®�ò¿��³ýj«çÛ¡��ÈÔÇOZÙ[ñ®�

� LZÚ��Ù¶·�×ñZ¡Å×OÄ��bY¥°µC¨�ç¥Ô��Z_�×ñ®�

� Â24EO¬¥¡¶P��Æ¢��^Q��S×ñQÙ¡��«ñ��°ÇÔÍS Ù(`

�Ù¡��¸Î°Ðù§ñ®�´cdZ&°û#Í�°��Í¹b÷¿¡�´�Î°�

�ÍÄ�÷¡àQÄ�³�ñCQ��ÑÔr¡�8�³�ÎÛÔ¬ÅQZµ�Cñ®�

� §§�×ñ®�Ö�Z¡ Z�ª¬Q³!Z��¨"0³��×ñ®��ÊQ#
�Z�ª�¡

Çµ"µQ³¢$�×ñ®�

� ���Ê��}~4�Ã+¡�xZ�Ô�×ñ®�

� �x�ÃÑ°�6ã³§¨×§¬®,-¢1#$�×ñ®�

�

���E=¡����³¢rRÔ	}!Zøªj§¬O¹¬XÍ���

� Â24E�

� Â2���

� Â2�4�Q�î�

� Â2�^�

� �2Q\ò�

� �2��¡�Ä���

� �ò�

� �4�Q\ò�

� �EnO\Ã³�4E��¿�%�



� 	vLr~�´�

� �Ø¨�´�

� Hp�ñ&�%�

� '()�

� ��Þ���

� �	�sn!~	
�J}°Ã¬ñµ4�Q�î�

� LQª�¡(ÕQª��

� JÎ¿�´*��

� 0¬�´�

� �Ä���

� �Ä��ÈÔ��³+§¨Å_¬QÙ¢®Â24EÈÔ��Ù¢¡NC°,+ÍÔrð


°µCÆ«Z¡fC��Q��§�§¨¬Ô¬�¤³]Í_µO§¨¢¡0�×O-S

O¹¥QÙ®�

� ��Ñ4E��®���
�xQ�ÃÔr¡��ÙT'È³Ã¬��üN°£}�³§¡

·�QêºÈüN°.¥ç¥Ô��Z_¬®�

� R�Q�'Q�ò��' /ð0ðÊ °¡1/QxÁ¿x+°8�³�×¨�òÍç¥Ô��H

vÙ��

� �%¿òÑ¡4EO¡�
��ç�Ù[ÅQ®�

� 23Q�D¿º©4¡t[�îD°Ö�«üNQÔ¬ÅQ®�

� H�IJKQç¥³&�¤«¿¡àQî¸Q��OÔ×ñ�'��´Ôr³�6§ñ%GÙ¡

,-Q''°�¬µµ¡��¿4"QT'°½Û§ñÅQ®�

� »Q�ÛÙ�j«¨¬¡Ã¸Ô��QÄ��./³Ä«Æ«ÅQ®�

� ¤Î�´¿@��ÆQ¤«QaÙQ�´Ôr¡»�Ô�´³µ¬¨®�

� ê�÷�°�¥ÅQ��

� ��,-°8�Ùb"Í�H�Q	}!®�

� �`W��O\Ã³�����OÔ×¨¬	}!®�

� �ÏQ�³�6ÍÅQZ¡�ZÚ×¨_¬®�

� ÁS¡�ÃÈ³ÔÛà¥Ô	}!¡E�Vª«¨¬	}!®�

� BC´ÃZÒ�¡ºÙZÚ,-SO5s5sÍ®`nQEF¾M!}¢¶·�×ñ®�

� O��Ôr¡F¯°6�ÍÅQ®��Ã|¢·|Q¥Z¡�M}~Þ÷Z¢×[ÛÃª«

¨_¬O¹¥®�

� F¯Q�¬±0Zj���¡»�ÔÅQÙÙ[��®�

� à«p«Q��³ç×¨��@�³àZ�¨§X¥�/¡	}!³�jÆó��üNQ�¯

¿7E°§×�ÛÍ�[®��ÊQç¥ÔüNÙ¢¡��`³²GÍQÅ_¬O¹¥®�

� �Ç«XÙO\Ã³�����QÂ�³ç×¨E�Z��ª«Ô¬¡Ï§¬���.$Q�

���®�

� ��Ù¢Ù[Ô¬ç¥ÔÇO®�

� ÇÇ³Sç¥Ô%¢¡rRÔ	}!ÙÅ¿×¨Q O¹¥®�

�

 
 
 
 



v^wxcdef�

1]4yzDcdef�

   

1.  18 
2.   42 
3.   12 
4.    2 
5.    0 
6.       0 

�àQ@8�ûc��

� 5���H}Ù�§� ¿Í�¡¬�¬�ÔZÝQ%O-.Ù[¡�Å1#$�

×ñ®�

� ©�Kt�¢¡ô%Q_¬889ÆQ�OÔÛI§�×ñ®�

� ����Ù¢ó×O*×¨¬ñQÙ¡�Z[�Ù¢�ê×¨W�Ù[ñÆO¹×ñ®�

� ©�KZ�ÖfSO_¬O¹¥®�

1v4x{"|cdef1}~�����4�

   

1.    3 
2.   23 
3.   32 
4.   11 
5.    5 
6.       0 

�àQ@8�ûc��

� Ò¬v�ZÚÛ¡t%	Ù�XÇOZÙ[¨O¨Å½Ù§ñ®�

� �����Æ:�¡�¬îDZ¡�×ñ®àQ�¡@Q��kOQ-.îDZ°×

¨§X¥QÙ¡�¬¢;¬¥Z_¬O¹¥�

� �ÎÈ³¡���`��Q¥Z_�×ñ®�

� 'nSZ¡�ZÚ×¨_�×ñ®�

1�4x{S[cdef�

  

1.   46 
2.  2 3   18 
3.  3 4    8 
4.    1 
5.    1 

�àQ@8�ûc��

� ,-Z¦�§¨¬¨¡¡ÍMó0�¥r_¬®�

� �<+çÛ&�Z¡�Ô×¨���Z�YO¡¹«¨§X¥O¹¥®�

� x�°=Yñ%Å¬QÙ¡Ç«Ù0�¥r_¬®�

� Å×O¡ «�¡��k\>Q-.Z$XO¹¥®�

� :¥�ÆQ%³O×¨¡�3 � &Ù¢;¬JZÍ®�



1�4%�� wxQR�cdef�

   

1.   27 
2.   20 
3.   18 
4.    9 
��+ÎÈÔZüé����F��&'��Ï?�FG�(ü� ��?��ü@A��t

O�Gý�$i����

�àQ@8�ûc@�

� FGOtOÙ-A³+¥QZ_¬®�

� FG�B³_¬t�Z·¬O¹¥§¡-»2�Z¦�§¨¬QÙ�XÛ¿Í¬®�

� FtQ�M³i×¨±ñ¬®�

� ü@A®FGOtOQaDÔQÙ®�

� F�Z¥¡&'®CåZ°�Ûñ¨û#Ù®+×ñÇOZÔ¬%Å·¬O¹¥®�

� Z¥ÙQ©�Ù¡«¾�°V7§ñ¬®�

� ��gÎQç¥³¡£�ªjQZ_¬O¹¥®�

� Þ[D«ÇOZÔ¬ç¥ÔZÝZ_¬®�

� E¬îÖQ©�ÔQÙ¡F§¬OÇ�Z_¬®�

1�4����0�q���D���Dcdef�

  

1.   29 
2.   33 
3.    9 
4.    2 
5.    0 
6.       1 

�àQ@8�ûc@�

� �oQ�GQa°c¨nÇOZÙ[ñQZ_�×ñ®�z��ÙQ�Ed�

¤Qæ�¢¡��ÈÔ��Z��³b Ù¶·�×ñ®�

� O¨Å��Û¿Í¬�¯Ù¡��Z¯HÔz�S×ñ®c��Ù¢¡�C¨c

IJKÅÚÛ¡É�ÊO¬¥<uQt�Q�D°cÇOZÙ[ñ®�

� c��Ù¢¡@¬x�qL}�³��M�«ñ®�Hp!	Nv³1#ZÚ

QÙ¡z�¢¶·�×ñ®�

� '()¿��M�}�}°cÇOZÙ[¨_�×ñ®�

� 7QÊ�¡�NO�r~Q2±/ÁQÝÞ¾°�Û¡89Q3ÊQ¸¹º°ÏC

¨ù¼ñ®�

� Â2�4�'Q4E³O¨Å1#°´×ñ®¤��Æ�è¡%PQÕ³*µO¬

¥ÛÙ¡�ZÚ×¨¶·¬®Ç«�ÆQ1ÆQ�b³Ô×ñ®�

� ��Q¥¸Z¡8�O¢�Q³ÔÆÔ¬�Æ¬�oç���§¨¬ñQ³Y¬

ñ®�

� Å×OxNÔ�ÙÅ_¬O¹¥®c��Ù¢��~QSRZÚOS§¬®�

�



1�4wxc&'rfet�qrst�

   

1.   46 
2.   26 
3.    1 
4.    0 
5.    0 
6.       1 

��àQ@8�ûc@�

� O¨Å¦�§ñ �&DS×ñ®�

� L¸Ô%O-.Ù[ñQZ`#_�×ñ®��Q��³¡ ñ��¤O-.Ù[

¨¡�ÔÛÏ1S×ñ®�

� \]uQ��,[\>Ù¡ÇRÔ³�ZÙ[2�ZÔ�Ô�Ô¬QÙI§�×

ñ®�¬�£vQ�ZÚ0ÆÇ0Æ�Æ�ÇY¨¡8�Q÷¸Î°ù¼ñ®�

� ÁS¡��Q�³1»8�O\¼TQ^DO�Û4YÇOZÙ[¨S§�×ñ®�

� �]¶Q%��ÛS×ñZ¡Jª�³�k¨I§�×ñ®_¬UÉJS×ñ®�

� �ñÍÆ¶·�×ñQÙ¡O¨ÅàÎVÚÛZO¥öÂ¬X§ñ®�

� Þ[¡��ÙG¥����çÛ¡¢�³��Ù1#$¬�'�Q���³Ä«¡

O¨Åù¬§¡I§�×ñ®�

� `W�eW��OÅ1#$¬,-Ù¡��Å��§¨æ��[S×ñO=9§¨

¬®�

� ��³æ ��ÙQWXù°ù¼Æ«¡ß½Ô2�S×ñ®5SO��ZÅ

×O� «�¡àQ�¡-.îDZÅ¨ñO¹¥®�

� ��O53MQNs��°Ï�§¨×§¬®z��Oc��¢¡��çÛÅó×

O_�×ñ®�

� ÇQç¥Ô45³��Ù[ñS Ù¡O¨ÅUwS×ñ®�

� ��Ù[¨'ã³_�×ñ®ÚÛZO¥öÂ¬X§ñ®�

�

�YàQ@�

� 5¡��³µ¬¨O¨Å_��×¨¬¨¡Íö¬Où¼ñ®E=Q^D¿
H�vOÔ

�Å§«Ô¬%¬O-.Ù[¨¡O¨Å_¬@�OÔ×ñ®�

� ��Q~r��£vQ¥¸O�jÇOZÙ[¨_�×ñ®�

� ��ÔZ%Zñ�ªRÙ[¨¡_¬ËÌ³Ô×ñ®�

� 5Z¿ª§�¨æÅ§��¨I§�×ñ®�<ç�×ñV�

� � nVQ��Ù��Z¤X«ñQ�¡��çÛI§»ÇOZÙ[ñZ¡àQ�¡-.îD

Q�ÔªZJ³Ô×ñ®��S ÙÔ�¡-.Å½Û§ñ&�O§¨×§¬®S��[

¢¡uf³Å  Ê°f�§¨×§¬®�

� I§¬ �&DÙ§ñ¡ÚÛZO¥öÂ¬X§ñ®�

� Þ»Ù¢Ù[Ô¬@�ZÙ[¨_�×ñ®�

� ��¡c�¡z��OÅ¡O¨Å1#$�¶·�×ñ®�

� Å×O��kZ�Y¨¡eWabQç¥Ô@�°çÛ·�Q%³§¨×§¬O¹×ñ®�

� <ZQ�kO¡Å¥�§�Z§ñ�×ñ®�

� ���°Å×Ock¨×§¬®�



� ��³¢×ORrøZ*ñÔ�×ñ®S�Xñ®�

� ���Z$�¨¡�� %Ù+¥Q¢[µ�×ñ®�

� !}s��ÔQÙ¡cd»�°_�§¨×§�×ñ®�

� �`<Q%Z´�§¨¬ñ�üË¢æÅ§�¬O¹×ñ®�

� ÊËæ\]^£¡_�O¬¥mH~ZÕ³*×ñ®�

�



� ������K1��	
������4�

No. 

1 4 20  

2 4 21  

3 4 25  

4 5 25  

5 5 29  

6 6 17  

7 7 19  

8 8 25  

9 8 26  

10 8 26  

11 8 26  

12 9 8  

13 9 15  

14 9 20  

15 9 21  

16 9 21  

17 9 23  

18 10 2  

19 10 4  

20 10 5  

21 10 5  

22 10 5  

23 10 10  

2011 4 1 11 8    



�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

20
11

 
 
¡
¢
£
¤
¥

 
 20

11
¦

7
§

18
¨
©
§
ª
«
¬

 
13


30
®
¯

16

©

15
0
®
¬

 
  

`
a
b
c

 

1.
 d
e
�
f
g
�
�
h
i
j
k
l
m
n
o
p
d
q
�
r
j
�
s
t
�
`
a
b
c
p
u
�
v
w
j
t
x
r
y

 

2.
 �
�
	


k
�
z
{
|
�
}
~


�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
u
�
�
�
x
�

�
�
s
�
�
�
�
k
�
q
�
r

j
t
x
r
�
�
�
�
�
�
�
�
k
�
�
�
q
�
w
�
�


�
i
�
�
t
x
r
�

 

3.
 l
m
n
o
k

28
�
�
�
�
}
~
�
�
�
�
�
�
�
k

1
 
j
�
�
d
e
�
f
g
�
�
�

¡
�
}
~
�
�
�
�

�
�
�


¢
£
�
z
{
¤
¥
p
�
�
�
�
z
{
¤
¥
p
�
�
�
�
�
t
x
r
�

 

4.
 l
m
n
o
i

k
}
~
�
�
�
�
�
�
�


¦
§
¨
©
ª
�
�
«
�
¨
¬
�
�
�
k
¨
ª
�

�
�
�

®
f
�

¯
l
�
�
h
®
f


k
�
°
p
	
�
�
±
²


f
g
�
�
t
x
r
�

 

5.
 l
m
k

1
q
¡

4
i
j
³
´
j

4
m
�
�
i
�
�

1
m
�

�
�
�

k
�
µ
¶
·
j
�
�
j
�
i
�
³
¸
p
¹

º
�
�
�
}
»
�
�
�
l
m
q
¡
¼
�
½
w
j
t
x
r
�

 

6.
 �
�
�
¾
k

Q
1
q
¡

Q
12

2
i
j
�
�
�
l
m

1
q
¡

4
i
j
�
¿
�
¤
¥


�
�
�
r
i
�
�
�
�
�
�
h

®
À
p
Á
Â
�
�
r
u
�
�
`
a
�
�
t
x
r
�

 

7.
 d
e
Ã

1
�
Á
p
Ä
Å
�

¡
Æ
Ç
�
h
�
�
�
j
�
i
�
�
Æ
Ç
�
h
®
f


k
�
È
q


°
p
	
�
�
±
²

�
�
É


�
�
�
t
x
r
�

 

8.
 Ê
�
j
Ë
�
�
Ì
�
�
�

®
f
Í
�
Î
Ï


Ð
�

�
�
�

®
f
�
�


k
�
°
p
	
�
�
±
²


f
g
�

�
t
x
r
�

 

9.
 Ñ
Ò
�
f
g
�
�
�

¡

�
 


�
�
�
�
p
�
�
�
±
²
�
�
É
p
Ó
�
�
t
x
r
�

 

10
. 
l
m
n
o
�
�
Ô
�
Õ
�
�
�
k
Ö
 
×
�
�
t
x
r
�

 
 

°
±
²
³
´
µ
¶
�
·
¸
�
¹
º
»
¼
½
¾
¿
À
Á
Â
Ã

 
    

Ø
Ù
!
Ú

 
Û
Ü
Ý
Þ
ß

 
à
"
á
Ý
Þ
â

21
ã

 #
²
ß

 

 

 

�
�
�
�
�
�
�
t
�
�
ä
$
p
�
r
h
�
�
�

 

�
�
�
å
æ
�
ç
�
è
k
�
t
�
é
p
z
ê


�
h
�
�
�

 

 ë
é
ì
Ù

J m
ol

–1
 K

–1
 =

 J 
/ (

m
ol

·K
) 

  í
o
¤
¥
Ú

 

H
: 1

 
 

 
 

 
 

 
H

e:
 2

 
 

Li
: 3

 
B

e:
 4

 
B

: 5
 

C
: 6

 
N

: 7
 

O
: 8

 
F:

 9
 

N
e:

 1
0 

N
a:

 1
1 

M
g:

 1
2 

A
l: 

13
 

Si
: 1

4 
P:

 1
5 

S:
 1

6 
C

l: 
17

 
A

r: 
18

 

 í
o
î
Ú

 

H
: 1
�

C
: 1

2�
N

: 1
4�

O
: 1

6�
N

a:
 2

3�
C

a:
 4

0 

 ï
ð
ñ
ò
ó
ô
ä
ë

N
A
ì
Ú

6.
02

 ×
 1

023
 m

ol
–1

 

Ë
¸
ô
ä
ë

Rì
Ú

8.
31

 ×
 1

03  L
 P

a 
K

–1
 m

ol
–1

 

%
õ
ö
÷
ë

0 
ø
�

1.
01

3 
× 

10
5  P

aì
j
�
Ë
¸

1 
m

ol
�
¸
&
Ú

22
.4

 L
 

  

2



 

Ä
¸
Å
Æ
¸
Ç
³
È
É
³
¾
Ê
Ë
Ì

 
�
�
k
�
�

H
B
�
ù
ú
�
i

k

H
B
�
�
û
�
ü
�
ý
�
þ
p
�
�
�
�
�
x
r
�

 

�
�
�
h
®
f
k
�
ü
�
�
�
�
�
	


�
�
�
j
�
�
r




�
�
�
�
x
r
�

 

}
~
�
Õ
p

�

�
�
�
�
�
�

�
�
�
r
j
t
x
r
�

 

    

¤
¶
Ù

  
Q

1 
 

�
�
k
i
h
�
�
p
�
�
�
x
r
�

 
�

 '
  

�
 �

 
�

 '
(
Ë

  
 

�
p
�
�
®
f
Ú

 
Ì

Q
1Ì
Í�
Ì
Î
Ì
Í�
Ì
Í�
Ì
Í�
Ì
Í�
Ì
Í�
Ì
Í	
Ì
ÍÏ
Ì
Í

Ì
Ì

Ì Ì Ì Ì ë
l
m
�
ì
á
á
á
�
$
k

  
Q

2 
 . 

 Q
3 

 �
 1

0 
 Q

4 
  Q

5 
j
�
h
�
Ù

Ù ¤
Ð
Ù

 Q
2 

 �
  

Q
5 


�
�
k
i
h
ä
�
p
~
�
�
x
r
�

 
 9.

4 
� 

10
7
�
~
�
h
®
f
Ú

 
Ì

Q
2Ì
Í�
Ì
Í�
Ì
Í�
Ì
Í�
Ì
Í�
Ì
Í�
Ì
Í�
Ì
Í	
Ì
Î
Ì
Í

Ì
Ì

Ì
Q

3Ì
Í�
Ì
Í�
Ì
Í�
Ì
Î
Ì
Í�
Ì
Í�
Ì
Í�
Ì
Í	
Ì
ÍÏ
Ì
Í

Ì
Ì

Ì
Q

4Ì
Í�
Ì
Í�
Ì
Í�
Ì
Í�
Ì
Í�
Ì
Í�
Ì
Í�
Ì
Í	
Ì
ÍÏ
Ì
Î
Ì
Ì

Ì
Q

5Ì
Í�
Ì
Í�
Ì
Í�
Ì
Í�
Ì
Í�
Ì
Í�
Ì
Î
Ì
Í	
Ì
ÍÏ
Ì
Í

Ì
Ì

Ì Ì    
 3

  
�
�
�
�
p
v
�
�
s
t
�
l
ë
¤
¶
�
¤
Ñ
ì


~
�
�
x
r
�
�
�
�
Ë
¸
k
�
�
�
�
 
Ë

¸
�
�
h
�

 

 
Ù
}
~
¾
Ú

 Q
1 

 �
  

Q
38

  

 

!
"
�
#
Ë


k
x
i
)
i
�
$
%
�
&
¯
�
'
(
�
h
�
Ò
Ó
k
)
*
*
Ë
�


'
(
�
h
&
¯
�
+
,
p
�

*
Ë

1 
m

ol
�


-
i
�
h
.
&
¯
�
&
¯
î
�
+
f
ë
/
þ
�
,
ì
�
�
�
ç
�
�
r
h
�
*
Ë
�
�
&
¯
�

+
,
k
0
1
2


�
*
Ë
�
¸
&


3
�
h
�
�
�
*
Ë


-
i
�
h
�
h
&
¯
�
¸
&
�
4
ë
¸
&
�
,
ì
j

ç
�
�

pp
m
ë

10
0
5
�
�

1�
1/

10
6 ì
�

pp
bë

10
6
�
�

1�
1/

10
9 ì
�

pp
të

1
-
�
�

1�
1/

10
12
ì
�
�
p
�

r
h
�
é
�
�
)
*
*
Ë
�
�
7
8
Ý
.
9
ë

C
O

2ì
�
+
,
k
�
Ò
Ó


u
h
�

3.
  

Q
1 

  
Q

2 
 �

 1
0 

 Q
3 

 p
pm

j
�
h
�
Ë
¸
�
+
,
k
�
å
æ
¸
&
:

�
�
�
o
�
ä
j
ç
x
�
h
�
�
�
�
h
�
�
�
î
k
ä
;
,
�
<

�
�
�
�
�
å
æ
k

cm
–3
j
�
h
�
é
�
�
�
¸
&

1 
cm

3
�
*
Ë
�


=
9
�
o
�

10
0
>
'
(
�
h
®
f
�

ä
;
,
k

10
0 

cm
–3
j
�
h
�
i

%
õ
ö
÷
ë
/
,

0 
ø
�
?
@

1.
01

3 
× 

10
5  P

aì


�
»
h
*
Ë
�
ä
;
,

k
  

Q
4 

 . 
 Q

5 
  

Q
6 

 �
 1

0 
 Q

7 
  Q

8 
 c

m
–3
j
�
h
�
Ò
Ó
�

C
O

2
�
+
,
p
%
õ
ö
÷
j
�
ä
;
,


A
Ô

�
h
�
�

 Q
9 

 . 
 Q

10
  

 Q
11

  
� 

10
  Q

12
   Q

13
  

cm
–3
�
�
h
�

 

 
Ò
Ó
Ù
)
*
*
Ë

1 
m

ol


-
i
�
h
&
¯
�
+
,

 

Ë
¸

 
+
,
ë

m
ol

/m
ol
ì

 

=
9

 
0.

78
 

8
9

 
0.

21
 

ï
þ
�
ý

 
0.

00
93

 

7
8
Ý
.
9

 
3.

65
 �

 1
0–4

 

 Q
14

  
5.

0 
� 

10
–9

 ~
 2

.0
 �

 1
0–7

  

B
C
ý

 
1.

0 
� 

10
–9

 ~
 1

.0
 �

 1
0–6

  

D
E
ý

 
1.

7 
� 

10
–9

 

 Q
15

  
5.

0 
× 

10
–7

 

0
8
Ý
7
=
9

 
3.

1 
× 

10
–7

 

F
Ý
D
�
þ

 
0.

55
 ×

 1
0–9

 

 ¤
¶
Ù

 Q
1 

 �
  

Q
13

 

�
�
k
i
h
ä
�
p
~
�
�
x
r
�

 

 ¤
Ð
Ù
Ò
�
�
Ë
¸

 Q
14

 �
 Q

15
 k
s
t
�
u
�
�
Ý
Þ
2
G
¯
p
Ö
0
�
�
�
1
�


�
�
k
i
h
&
¯
p

�
�
H
q
¡
�
�
�
x
r
�

 
 Q

14
 Ú
¨
I
³
J
K


u
�
L
2
�
h
Ë
¸
j
�
�
�
M
N


k
O
P
Q
�
�
¨
I
³
J
K


u
h
�
R

b
S
�
í
T
&
¯
�
�
�
U


`
a
V
W
x
�
h
&
¯
j
�
h
�

 
 Q

15
 Ú
Ë
¸
�
o
�
�
q
j
k
X
�
Y
�
�
Z
J
G
j
�
�
8
9
�
[
�
�
\
3
�
�
'
p
2
]
�
h
� 

�
 ï
ý
/
^
ï

  
�

 0
8
Ý
=
9

 
�

 '
9

  
_

 D
E
ý

  
`

 0
8
Ý
.
9

  
a

 B
C
ý

  
b

 ü
ó
c
ý

 
d

 7
8
Ý
4
e

  
H

 F
9

 

Ó
 

4



  Ù
Ò
Ó


É
�


N
2�

O
2
s
�
�
&
¯
k
f
g


h
+
,
j
�
�
�
i
î
Ë
¸
�
<
�
�
h
�
i
î
Ë
¸
�
�
q



k
�
j
k
l
m
j
`
l
x
�
h
&
¯
�
-
i
�
h
�
�
�
5
�
0
�
B
C
ý
ë

O
3ì
j
�
h
�
B
C
ý
k

a
m

¸
Í
n
&
�
o
]


Ì
p
q
p
r
µ
�
�
q
�

b
/
s
6
t
p
É
�
�
�
�
u
¡
�
�
r
h
�
0
v
j
�

c
!
ç
q

¡
�
w
,

11
�

50
 k

m


�
h
]
x
y
z


B
C
ý
x
p
{
]
�
�
7
n
&
�
2
|
}
7
p
~
h
�
+
p
t

�

�
r
h
�
w
,

11
 k

m
�
�
�
#
Ë
�
j
�
B
C
ý
�
2
]
Í
�
{


k
�
�
�
�
�
8
�
h
®
f
�
�
r

�
�

9
�
Ý
Þ
B
�
�
�
ý
�
:
�
5
�
0


ä
�
¡
�
h
�
�
Ý
Þ
B
�
�
�
ý
�
�
2
]


k
�
�
�
�
�
�
�

þ
�
5
�
0
j
�
h
�

O
H
�
�
�
þ
�
<
�
�
h
&
¯
�
�
�
�
�
r
h
�

 

Ù
�
�
�
�
�
�
þ
�
k
�
&
¯


�
Í
�
�
�
�
�
�
þ
�
�
p
{
�
h
�
�
j
Ý
Þ
�
f
p
}
�
x
;

�



2
<
h
�
4
�
2
\
3
G
�
w
r
Ý
Þ
\
3
�
Á
¸
j
�
h
�
i
�
�
Å
8
Ý
'
9
p
�
o
�
j
ç
�
�
�
u

�
�
8
9
í
o
k

6
>
�
�
�
o
�
'
9
í
o
k

1
>
�
�
�
o
p
Ö
 
�
�
�
¡
�
�
�
�
f


u
�
�
�
0

r

ö
÷
p
�
�
u
�


ç
�
�

 

 

H
 O

 O
H

:
:

:: :
: :

 
 �
�
Å
8
Ý
'
9
�
�
�
�
p
�
�
�
h
�
�
�
�
�
�
þ
�
�


u
�
�
8
9
í
o
�
�
�
�
�
f
�
�
�
h
� 

 

H
 O

 O
H

 �
 2

H
 O

:
:

:: :
: :

:
.: : 

 
 

(1
) 

 �
�
\
3
j
2
]
�
h
�
�
�

O
H
�
�
�
þ
�
<
�
�
h
�
�
�
�
�
�
þ
j
�
h
�

O
H
�
�
�
þ
k
¨
3
�

o
p
Ö
0

�
�
�

O
H
�
ç
�
�
h
®
f
�
�
h
ë
�
�
�
�
 
�
¡
�
¨
3
�
o
p
ç
�
ì
�

O
H
�
�
�
þ
k
�

«
�
�
o
�
�
q
¡
�
o
p
0
0
¢
�
�
�
j
£
ô
�

O
H

– 

�
¤
�
�
�
h

�
�
Ý
Þ
2


\
3
�
Í
�
�
�

¥
|
�
¦
r
�

 

 ¤
Ô
Ù
B
C
ý
k
�
�
u
�
�
Ý
Þ
2
G
¯
p
Ö
0
�

 
�

 8
9
í
o
�

3
>
�
f
�

§
¨
{
�
�
o
j
�
�
�
U
�
�
©
[
ª
p
�
�
h
�

 
�

 �
�
�
p
�
�
�
h
�
�
}
�
h
�

 
�

 8
9
�
j
«
�
�
h
�
�


u
�
2
]
x
�
h
�

 
_

 ¬
�
�
p
�
�
�
�
�
o
�

7
�
}
L


�
h
�

 
`

 ®
@
�
8
Ý
=
�
p
¯
�
�
�
�
°
±
j
k
'
²
'
�
³
´
µ
�
�
�
�
¯
�
x
�
�
r
h
�

  
t
�

a�
b�

c
�
�
¶
k
�
�
1
�
�
�
�
u
�
�
B
C
ý
�
Ý
Þ
2
G
¯
�
�
·
�
�
r
h
q
�
	
�

 
�
�
`
q
¡
X
�
¸
�

�
�
p
0
0
�
0
�
�
�
x
r
�
t
�

aÚ
 Q

16
 �
t
�

bÚ
 Q

17
 �

 
t
�

cÚ
 Q

18
  

 ¤
Õ
Ù
�
�
&
¯
�
�
 
¨
3
�
o
p
Ö
0
�
�
p
0
0
�
�
�
x
r
ë

�
�
�
�
�
&
¯
k
\
3
G
�
�
i

�
w
�
�
r
�
j
�
�
�
�
�
�
�
þ


�
%
x
�
�
r
ì
�

 Q
19

  

�
 N

O
2 

 
�

 N
H

3 
�

 C
H

4 
 

_
 C

O
2 

   

5

  
O

H
�
�
�
þ
k
#
Ë
�


�
�
q


'
(
�
�
#
Ë
�
�
D
E
ý
ë

C
H

4ì
�
�
�
.
Ý
'
9
Í
=
9
8
Ý
&

ë
N

O
xì
�
\
3
�
�
7
8
Ý
.
9
�
'
�
¹
8
�
�
p
2
]
�
h
�

O
H
�
�
�
þ
�
�
o

X
�
\
3
º
,

v

ë
å
æ

cm
–3

 s–1
ì
k
�
�

 (
2)

 

u
�
ç
x
�
h
�

 

 

v 
= 

k[
O

H
][

X
] 

 
 

 
(2

) 

 �
�
j

[O
H

]k
O

H
�
�
�
þ
�
�

[X
]k
�
o

X
�
ä
;
,
j
�
�
�

k
k
ô
ä
ë
\
3
º
,
ô
ä
ì
j
�
h
�

�
�
�
�
�

1 
cm

3
�

�
�

1 
s�

�



v
>
�

O
H
�
�
�
þ
�

v
>
�
�
o

X
�
\
3
�
h
�
º
,

v
�

#
�
r
�
�
�

[X
]�
$
k
º
�
h
t
�
h
�

[O
H

]�
0
ô
�
�
�
;
h
®
f
�
�
o

X
�
ä
;
,
�
�
»
¼
�

+
,
�

1/
eë
½
¾
3
ä
�
¿

e 
= 

2.
72
ì


À
Á
�
h
i
j
�
�
Á

�k
�
o

X
�
¥
|
�
<
�
�
�
�

 (
3)

 


u
�
8
�
¡
�
h
�

 

 

� =
  

Q
20

  
 

 
 

(3
) 

 O
H
�
�
�
þ
k
#
Ë
�


�
u
�

0.
04

 p
pt
'
(
�
h
�
�
�
u
¡
�
�
�
�
�
#
Ë
�


«
Ç
x
�

.
Ý
'

9
Í

N
O

x
�
\
3
�
�
�
�
�
¡
p
Â
Ã
�
�
r
h
�
\
3
º
,
ô
ä
�

k 
= 

1.
0 

× 
10

–1
0  c

m
3  s

–1
�
�
�
�
%

õ
ö
÷
�
#
Ë
�


'
(
�
h
�
o

X
�
¥
|
k

 Q
21

  
.  

Q
22

  
 Q

23
 j
�
h
�

 

Ù
�
�
¤
j
�
�
o

X
�
¥
|
k
Ä
Å
w
,


Æ
'
�
h
�
¤
�
q
Ç

 Ä
Å
�
È
�
h

2
!
>
j
�
Ë
/
�
u

�
#
Ë
�


�
»
h

O
H
�
�
�
þ
�
+
,
ë
¸
&
�
,
ì
�
É
<
j
�
�

�
�
u
�
�
�
�

2
!
>
q
¡
�

�
o

X
�
É
<
+
,
�
»
#
Ë
�


«
Ç
x
�

�
�
h
�

 Q
24

 �
ä
;
,
k
�

 Q
25

 �
�
�

�
�
�
o

X
�
¥
|
k

 Q
26

 �
 

 ¤
Ö
Ù

 Q
20

 

�
�
k
i
h
�
p
�
�
_
q
¡
0
0
�
�
�
x
r
�
Ì

�
 k

[O
H

] 
 

�
 

]
O

H
[

k
 

�
 
Êk
]

O
H

[
  

_
 

Ê]
O

H
[1

k
 

Ì ¤
×
Ù

 Q
21

  
�

  
Q

22
 

�
�
k
i
h
ä
�
p
~
�
�
x
r
�
i

�

 Q
23

 

�
�
k
i
h
å
æ
p
�
�
�

q
¡
�
�
�
x
r
�

 
�

 Ë
  

�
 �

 
�

 �
Á

  
_

 Û
 

`
 ±

 
 ¤
Ø
Ù

 Q
24

  
�

  
Q

26
 

�
�
k
i
h
�
�
p
�
�
1
�
�
�
�
x
r
�

 
 Q

24
 Ú

 
�

 O
H
�
�
�
þ

  
�

 &
¯

X
 

�
 *
Ë

 
 Q

25
 Ú

 
�

 Ä
Å
�
w
r
�
�
�
{
�
h

 
 

 
�

 Ä
Å
�
w
r
�
�
À
Á
�
h

 
 

 
�

 Ä
Å
�
Ì
�
�
�
�
Ì
Ý
�
�
r

 
 Q

26
 Ú

 
�

 Ä
Å
�
w
r
�
�
Í
�
�
h

 
 

 
�

 Ä
Å
�
w
r
�
�
¦
�
�
h

 
 

 
�

 Ä
Å


Æ
'
�
�
r

 
 

6



  Ù
x
�
�
B
C
ý
�
�
{
\
3


�
p
Î
�
�
�
B
C
ý
k
Ù
Ó
�
u
�
�
\
3


u
�
�
�
{
�
h
�
#
Ë
�



�
�
q


'
(
�
h
B
C
ý
k
�
�
�
�
�
�
�
þ
�
�
p
�
�
�
h
�
'
(
Ë
�
\
3
�
�

O
H
�
�
�
þ

ë
O

H
ì
p
2
]
�
h
ë
Ù
Ó
�
\
3

 (
a)
ì
�
#
Ë
�


0
8
Ý
.
9
ë

C
O
ì
�
'
(
�
h
�
�
\
3

 (
b)

 

u

�
�

H
O

2
�
�
�
þ
ë

H
O

2ì
�
2
]
�
h
�
�


�
\
3

 (
c)

 

u
�
�

 Q
29

 �
2
]
�
h
�

 Q
29

 k
�

�
�
�
�
�
þ
�
�
p
�
�
�
�
\
3

 (
d)

 p
Ï
�
W
�
�
�
�
�
u
�


�
�
�
þ
�
�
8
�
h
·
Ð
2
�
\

3
p
�
�
�
�
þ
·
Ñ
\
3
�
<
�
�
�
�
·
Ñ
\
3
�
�
t
�
B
C
ý
�
#
Ë
�
j
�
{
�
h
�
�
�
·
Ñ
\

3
k
�
\
3

 (
e)

 

u
�
Ò
Ó
�
h
�

 
Ù
�
�
\
3
s
�


�
�

O
H
�
�
�
þ
�

N
O

x
Í
.
Ý
'
9
�
�
\
3


�
�
�
�
�
�
h
�
�
B
C
ý
Í
Ô

þ
�
ï
þ
Õ
Ö
ò
�
�
�
�
Ý
Þ
B
�
�
�
ý
�
�
L
2
�
�
#
Ë
j
k
�
Ì
Ý
p
×
�
�
�
�
p
Ø
?

�



N
O

x
Í
f
D
E
ý
.
Ý
'
9
ë

N
M

H
C
ì
�
Ù
Ç
î
Ú
Û
�
Ð
�
�
�
r
h
�
�
�
�
j
�
�
�
Ý
Þ
B
�
�
�

ý
�
+
,
k
�
{
�
�
r
h
ë
`
Ú
D
E
ý
k

O
H
�
�
�
þ
�
�
\
3
�
Ü
r

�
�

N
O

x
Í

N
M

H
C
�
u
�

�
Ú
Û
k
�
r
ì
�

 
 

N
O

½
 O

3

½
 H

2O

½
 O

2

�

�

C
O

Q
33

Q
32

Q
28

Q
31

Q
30

(a
)

Q
27

O
H

H
O

2

Q
29

(b
)

(c
)

(d
)

(e
)

 
 

Ù
Ó
Ù
Ý
Á
�
#
Ë
�


�
»
h
\
3
�
0
é

 
 ¤
Å
Ù

 Q
27

  
�

  
Q

33
 

�
�
k
i
h
&
¯
�
Ý
Þ
�
p
�
�
1
�
�
�
Þ
q
¡
�
�
�
x
r
�

 
�

 C
O

  
 

�
 C

O
2 

�
 O

H
  

_
 H

2O
 

`
 H

O
2 

 
a

 O
2 

b
 O

3 
 

d
 N

O
 

H
 N

O
2 

 
Þ

 H
N

O
3 

 
 Ù
Ý
Á


W
�
h
#
Ë
�
�
\
3
j
k
�
�
�
�
�
ß
�
�
�
h
�
�
p
¶
�

�
j
k
�
�
�
�
�
r
à
Á
k

�
�
�
¤
�
q
�
á
k
�
Ý
Á


k
Ü
�
�
â
ã
x
�
�
r

u
�
�
\
3
�
�
à
Á


k
Ø
�
�
�
h
�
�
�

\
3
�
é
p
Ù
Ú


É
�
�
�
�
�
�
�
\
3

 (
f)
�

(j)
 �
º
,

v fÙ
�

Ù
v jë
å
æ

cm
–3

 s
–1
ì
k
�
s
t
�
¿
�

j
�
h
�

 

  

7

  
v f

 =
 k

f[N
O

2]
[O

3]
  

 
 

 
(4

) 

v g
 =

 k
g[

N
O

2]
[N

O
3]

  
 

 
(5

) 

v h
 =

 k
h[

N
2O

5]
  

 
 

 
(6

) 

v i 
= 

k i[
N

2O
5]

  
 

 
 

(7
) 

v j 
= 

k j[
N

O
3]

 
 

 
 

(8
) 

 

�
�
j
�

k fÙ
�

Ù
k j
k
r
�
�
�
ô
ä
j
�
�
�

[A
]k

A
�
ä
;
,
j
�
h
�
�
�
�
#
Ë
�
�
ï
þ
ä
ý
Í
i

å
o
�
�
�
ä
;
,
k
�
�
1
�
0
ô
�
�
æ
ô
�
�
r
h
�
7
8
Ý
=
9
ë

N
O

2ì
�

N
O

3
�
�
�
þ
ë

N
O

3ì
�

ç
8
Ý
7
=
9
ë

N
2O

5ì
�
Ö
0
=
9
í
o
p
f
�
;

�
=
9
í
o
�
ä
;
,
ë
å
æ
¸
&
:

�
�
=
9
í

o
�
ä
ì
k
è
@


À
Á
�
h
�
�
�
�
À
Á
º
,

v k
ë
å
æ

cm
–3

 s–1
�

1 
cm

3
�

�
�

1 
s�

�


í
o
é

>
�
À
Á
�
h
q
p
ç
�
º
,
ì
k
�
�
�
j
8
�
¡
�
h
�

 

 

v k
 =

  
Q

34
  

k f[
N

O
2]

[O
3]

 +
  

Q
35

  
k g

[N
O

2]
[N

O
3]

 +
  

Q
36

  
k h

[N
2O

5]
  

Ù
Ù

+ 
 Q

37
  

k i[
N

2O
5]

 +
  

Q
38

  
k j[

N
O

3]
  

 
 

 
(9

) 

 �
�
�
�
à
Á


�
�

N
O

x
k
Â
Ã
x
�
�
r
�
�
j
�
h
�

 

 

O
3

N
O

2

N
O

3

(f
)

O
2

N
2O

5

(g
)

(h
)

(i)

(j)
ï
þ
ä
ý
�
\
3

�
�

H
N

O
3


i
å
o
ç
ê
�
'
�

\
3
�
�

H
N

O
3


 
 

Ù
Ú
Ù
à
Á
�
#
Ë
�


�
»
h
\
3
�
0
é

 
 ¤
Ñ
Ù

 Q
34

  
�

  
Q

38
 

�
�
k
i
h
ä
$
p
�
�
1
�
�
�
b
q
¡
�
�
�
x
r
�

 

�
 +

2 
 
�

 +
1 

�
 +

1/
2 

 
_

 0
 

`
 –

1/
2 

a
 –

1 
b

 –
2 

8



   

9

�
�
�
�
p
v
�
�
s
t
�
l
ë
¤
¶
�
¤
Æ
ì


~
�
�
x
r
�

 

}
~
¾
Ú

 Q
39

  
�

  
Q

67
  

 Ù
&
¯


k
ë
¸
á
ì
¸
á
Ë
¸
�

3
0
�
ö
÷
�
'
(
�
h
�
é
�
�
�
'
�
o
ë

H
2O
ì
k
#
Ë
?
t
�
/

,
25

 ø
j
k
ì
¸
ë
'
ì
�
ö
÷
j
'
(
�
h
�
�

0 
ø
s
t
j
k
ë
¸
ë
�
ì
�

10
0 
ø
s
	
j
k
Ë
¸
ë
'

(
Ë
ì
�
ö
÷
j
'
(
�
h
�
�
�
j
�
�
o
�
ë
¸
�
ì
¸


0
r
�
ê
�
�
�
u
�
�
ë
¸
j
k
�
o
k
�

µ
0
ô
�
æ
�


ë
ô
x
�
�
Ú
í
�
�
r
�
î
p
�

�
ï
ö
÷
j
�
h
�
�
�
�
r
�
Ù
Ó

(a
)

ð
o
ô
ä

a
�
å
ñ
ò
v
ï
�
ó
�
g
p
É
�

�
�
h
�
o


ô
l
�
�

x
õ
v
ö



a
�
»
÷
7
�
h
�
ø
�
�
o
�
'

(
�
�
x
¡



a
�
»
÷
7
�
h
�
�
�
�
o
�
'
(
�
h
u
�


�
�
ï
j
k
Í
ù
�


º
�
�
Ú
í
G
�
�

h
�
ú
r
A
�
�
�
�
o
�
û
ü
æ
�


½
ý
ë
þ
a
G
ì
�
�
r
�
�
�
û
ü
æ
�
�
½
ý
,
p

f
j
ç
�
�

�


�
u
�
�

fk
Ú
í
G
�
�
h
®
f


k

0�
½
ý
j
�
h
®
f


k

1
�
ô
�
�
h
�
�
ï
j
k

x�
y�

z

õ
v
ö


�
�
h
½
ý
,
�

f x 
= 

f y 
= 

f z 
= 

0
j
�
h
�
�
�
j
�
³
¸
�
½
ý
,
p

 

f al
l =

 f x
 +

 f y
 +

 f z
 

 
 

 
(1

) 

�
�
�
�
�


�
u
�
�
0
v
�
Ù
Ó

(b
) 


ì
¸
�
ó
�
g
p
É
�

�
ì
¸
j
k
�
o


ô
i
�

æ
�
�
�

r

�
�
�
o
�
û
ü
æ
�
k
½
ý
j
�
�
�
�
�
½
ý
,
k

f al
l =

  
Q

39
 �
�
h
�

 
 

(a
) 

 
 

 
 (

b)
 

 
Ù
Ó
Ù

(a
) 
�
ï
�

 (
b)

 ì
¸
�
�
o
�
�
�
ó
�
g

 

 

Ù
�
o
�
{
�
"
ö
j
�
�
�
ö
j
�
�

�
¡
�
�
o
�
ö
�
�
r
�

�

�
½
ý
,
p
ê
�
h
�
�
�
�
h
�
�
o
�
ö
�
p
Ù
Ú


É
�
u

�
�
�ë
�
�
E
Ú
�
o
Í
õ
�

z
õ
�
�
�
¨
ì
�
�ë
�
�
Î
Ú
�
o

Í
õ
�

xy
�
ê
�
�
	
p
�

x
õ
�
�
�
¨
ì
�
r
�
Ì
ä
j
ç
�
�



�
�
o
�
�
�
i



�
�
o
�
Í
ù
�


º
�
�
É
<
ö
�
p
ö
r
�

r
h
®
f


k
�
ö
�


Ú
í
G
�
�
h

�
�
��

�

�
�
h
ö
�
�

½
ý
,
k

f � 
= 

f� 
= 

0
�
�
h
�
0
v
�
�
o
�
�
�
�
�
�
ö
�
p
ö
r
�
r
h
®
f


k

f� 
= 

f� 
= 

1
j
�
h
�

�
�
�
�
�
³
¸
�
½
ý
,
p

 

f al
l =

 f x
 +

 f y
 +

 f z
 +

 f�
 +

 f�
 

 
 

(2
) 

�
�
�
�
�


�
u
�
�
�
ï
j
k
�
o
�
û
ü
æ
�


{
�
�
ö
�
�
Ú
í
G
p
�
0
�
�
�
ô
�
x
�
h


�
�

f al
l =

  
Q

40
 j
�
h
�
0
v
�
ì
¸
j
k
û
ü
æ
�


{
�
�
ö
�
�
½
ý
j
�
h

�
�

f al
l =

  
Q

41
 j

�
h
�
x
¡


�
ì
¸
k

a 
Ú
í
G
�
�
r

�
�
�
o
k
w
r
A
7
G
p
�
0
�
�
�
U
�
j
�
h
�

 
 ¤
¶
Ù

 Q
39

  
�

  
Q

41
 

�
�
k
i
h

ä
p
Þ
�
`
q
¡
�
�
1
�

1
0
�
�
�
x
r
�

 
 Ì

Ú
Ì

Ù
Ú
Ù
�
o
�
ö
�
p
É
�
Ì
ä

 

10



¤
Ð
Ù
ì
¸
É
�


�
o
�
û
ü
�
u
�
ö
�


Ú
í
G
k
�
r
�
�
t
�

a
�
k
È
�
�
�
A
7
G
�
B
�
�


ö
÷
�
'
(
�
h
�
�
�
ö
÷


�
h
�
�
p
�
�
�
�
`
q
¡

1
0
�
�
�
x
r
�

 Q
42

  

�
 ò
�
Î
ï
Î
�

 �
 �
F

 �
 �
�
ñ
�
�

 _
 �
�
ý
Ï
�

 `
 =
Ý
ä
Î
9
�
�
�
�
�
�

 

 Ù
�
�
j
�
ì
¸
�
�
ï
�
�
Á
�
ö
÷
�
'
(
�
h
�
é
�
�
�
�
�
u
�
�
�
�
�
ê
�
¡
�
h
�

 

(i)
 ö
�
�
½
ý
,
k
�
ï
�
É
<
�

f� 
= 

f� 
= 

0�
j
�
h
�
�
û
ü
æ
�
�
½
ý
,
�
�
ï
u
�
�
#
�
r
�

 

(ii
) 
ö
�
�
½
ý
,
k
ì
¸
�
É
<
j
�
h
�
�
û
ü
æ
�
�
½
ý
,
�
�
ï
�
É
<
�

f x 
= 

f y 
= 

f z 
= 

0
j
�
h
�

 

C
�
p
ì
ï
�
<
�
�
Ã
�
p
�
�
G
�
ï
�
<
�
�
ì
ï
Í
�
�
G
�
ï
k
�
�
ï
�
�
 
r
�
0
q
�
½
ý

,
�
�
�
w
�
�
�

�
�
�
ê
�
h
�
�
�
j
�
h
�
 
ô
j
�
h
�
@
�
½
ý
,
p
�
0
�
o
�
�
p
�
r


ó
�
g
p
Ù
Û


É
�
�
U
�
�
�
�
h
u
�


	
v
q
¡
�

g
ë
�
�
ü
�
�
�
ì
�
D
v
q
¡
�

g

ë
�
Î
ò
�
�
�
ì
j
�
r
�
�
h
�

 

�
 á
�
k
�
�
¡
E
�

�


I
³



0ë
f� 

= 
f� 

= 
0ì
j
k
�
r
�
�
Ü
l
j
k
 
å
�

�



0
�
�
�
!
�
�
�
�
�
h
�

 

 (1
) 
�
�
ü
�
�
�

  
�
Î
ò
�
�
�

 
 

(2
) 
�
�
ü
�
�
�

  
�
Î
ò
�
�
�

 

Ù
 

 
Ù

 
Ù

f al
l =

 0
�
�
%
Ú
�
ï

 
 

 
 

f al
l =

  
Q

43
 �
�
%
Ú

 Q
48

  

 (3
) 
�
�
ü
�
�
�

  
�
Î
ò
�
�
�

 
 

(4
) 
�
�
ü
�
�
�

  
�
Î
ò
�
�
�

 

Ù
 

 
Ù

 
Ù

f al
l =

  
Q

44
 �
�
%
Ú

 Q
49

  
 

 
f al

l =
  

Q
45

 �
�
%
Ú

 Q
50

  

 (5
) 
�
�
ü
�
�
�

  
�
Î
ò
�
�
�

 
 

(6
) 
�
�
ü
�
�
�

  
�
Î
ò
�
�
�

 

Ù
 

 
Ù

 

Ù
f al

l =
  

Q
46

 �
�
%
Ú

 Q
51

  
 

 
f al

l =
  

Q
47

 �
�
%
Ú

 Q
52

  

 

Ù
Û
Ù
�
@
�
½
ý
,
p
�
0
�
o
�
�
p
�
r

ó
�
g
ë

f al
lk

 (
2)

 �
j
ô
�
x
�

�
�
ì

 

 11

¤
Ô
Ù
Ù
Û
�

 Q
43

  
�

  
Q

47
 

�
�
k
i
h

ä
p
Þ
�
`
q
¡
�
�
1
�

1
0
�
�
�
x
r
�

 

 ¤
Õ
Ù
Ù
Û
�

 Q
48

  
�

  
Q

52
 

�
�
k
i
h
X
�
¸
:
�
�
%
p
�
�
�
�
_
q
¡
�
�
1
�

1
0
�
�
�

x
r
�

 

�
 �
ï
Ù
Ù
Ù
Ù
�

 ì
¸
Ù
Ù
Ù
Ù
�

 ì
ï
Ù
Ù
Ù
Ù
_

 �
�
G
�
ï

 

 Ù
�
h
�
o
�
/
,
p
Ì
�
�
r
�
�
�
Ù

Û


É
�
.
"
#
ë
s
t
�
é
�
�
ì
ï
"

#
�
�
�
k
ì
ï
$
�
<
�
ì
�
�
@
�
%

�
h
�
�
�
&
î
p
$
'
î
�
<
�
�
é
�

�
�
Ù
Ü


É
�
�
o
j
k
�
Ù
Ü
�
t
�

$
'
î


É
�
u
�


�
/
,


3
<
�
(

0
�
$
�
%
�
h
�
.
$
�
Ç
%
�
h
/
,

k
½
ý
,
�
®
r
�
±
p
�
0
�
�
�
u
¡
�
�
r
h
�
0
1


u
�
½
ý
,
�
w
r
$
�
u
�
w
/
j
%
�
�

u
�
½
ý
,
�
h
r
$
�
u
�
h
/
j
Ç
%
�
h
�
�
h
$
q
¡
ø
�
$
�
�
)
[


Ì
Ý
�
h
�
�
%
*
p
$

+
÷
�
<
�
�

 

 ¤
Ö
Ù
Ù
Ü
�
$
'
î
�
�

 Q
53

  
�

  
Q

57
 

�
�
k
i
h
"
#
p
Ù
Û
�

(1
)�

(6
) 
q
¡
�
�
�
3
3
�
h

�
�
a
p
�
�
1
�

1
0
�
�
�
x
r
�

�
�
�
�
�
G
�
ï
k
�
�
$
'
î


k
%
�
�
r
�
�
�

�
�

 Q
54

 �
 Q

55
 k
¤
¥
�
u
�
,
x
r
�
�
p

 Q
54

 

�
�
�
x
r
�

 

 Ù
Ù
Ý
k
-
.
2
�
ì
ï
$
p
É
�
�
o
�
F
�
é
j
�
h
�
�
f

/
0
k
1
ï
´
�
2
3
G
p
Û
4
�
h

�
�
´
�
j
�
h
�

 

á
Ù
0


u
�
2
3
�
�
�

 

á
Ù
0
�
2
3
�
®
f


k
u
�
#
�
�
�
�

 

p
�
r
h
�
�
j
�
0
1


�
u
�
w
/
i
j
ì
ï
$
�
£
ô
Ý
�

h
ë
ì
¸
$


+
÷
�


�
r
ì
�
f
]
�
5
6
x
q
¡
�
�
�
þ
/
ë

–C
O

O
–ì
�
�
�
7
�
�
r
¡
�
h
�

 

Ù
8
9
/

A
Í

B


k
�
¡
q
r
�
A
/
p
�
r
h
�
�
0
1
2
j
�
h
�
3
Ñ
ö
�
ï
þ
�
þ
/
p
�
r

®

f


k
s
t
�
U
�
�
�
h
�

 

á
Ù
ï
þ
�
þ
/
�
.
9
ä
�

10
s
t
�
®
f


k
�
ï
þ
�
þ
/
�
Í
�
�
h
�
�
�
u
�
w
/
i
j
ì
ï
$

�
£
ô
Ý
�
h
:
ö
�
�
h
�

 

á
Ù
ï
þ
�
þ
/
�
.
9
ä
�
;
<
�
ì
ï
$
q
¡
ì
¸
$
�
�
$
+
÷
/
,

�
Á


�
±
�
�
h
�

 

Ù
Þ
k
�
=
^
þ
/


>
{
�

ï
þ
�
þ
/
�
ó
�
g
j
�
h
�
ï
þ
�
þ

/
�
.
9
ä
�
<
ä
�
�
�


k
ï
þ
�
þ
/
�
Í
x
p
?
�
�
6
t
�
#
�

r
�
�
;
ä
�
�
�


k
ï
þ
�
þ
/
�
@
p
�
�
�
�
�
o
�
ö
�
�
�
¤

�
�
p
A
B
�
h
6
t
�
#
�
r
�
�
�
�
q
h
�

 

Ì Ì

 

Ù
Ý
Ù
-
.
2
�
ì
ï
�
o
�
F
�
é

  
Ù
Ü
Ù
�
@
�
$
�
Ç
%
�
h
ì
ï
�
o
�
$
'
î

 

 
Ù
Þ
Ù
;
<
G
�
L
%

 

12



¤
×
Ù
�
�
�
f
/
�
C
�
p

X


�
r

�
�
�
u
�
w
/
i
j
ì
ï
$
p
D
Ö
j
�
h
&


0
r
�
�

 

 Q
58

  
�

  
Q

60
 

�
�
k
i
h
¤
¥
p
�
�
�
q
¡
�
�
1
�

1
0
�
�
�
x
r
�

 

�
 –

C
H

2–
C

H
2–
Ù
Ù
Ù
Ù
�

 
Ù
Ù
Ù
Ù
�

 –
C

H
=C

H
– 

u
�
w
/
i
j
ì
ï
$
p
D
Ö
j
�
h
&
¤
Ú
Ù
ë
w
/
ì

  
Q

58
  

> 
 Q

59
  

> 
 Q

60
  
ë
h
/
ì

 
 ¤
Ø
Ù
Ù
ß
�
�
o
�
8
9
/

B
�
ï
þ
�
þ
/
�
.
9
ä

n
p
Ì
Ý
x
;

�
�
�
ì
ï
$
q
¡
ì
¸
$
�
�
$

+
÷
�
h
/
,

T c
p
u
�
�
�
�
É
�
�
r
h
E
�

�
p
�
�
�
�
a
q
¡

1
0
�
�
�
x
r
�

 Q
61

  
 �

 
 

 
Ù
Ù
�

 
 

 
Ù
Ù
Ù
�

 

 

_
 

 
 

Ù
Ù
`

 
 

 
Ù
Ù
Ù
a

 

 

 Ù
ì
ï
$
k
�
o
�
�
�


G
�
H
@
�
u
�
Ï
@


u
�
�
%
�
h
�
�
�
�
�
p
F


0
�
h
®
f
p
ê
�

�
�
u
�
�
F
p
�
�
�
�
j
�
h
�
»
�
�
�
�
�
�
�
p
0
�
u
�
�
�
h
�
�
�
�
�
�
�
�
Ð


�
¤

�
:
ö
�
�
h
�
�
k
3
G
2


�
}
j
�
h
j
�
¤
�
�
õ
4
ë
�
o
Í
H
�
o
@
ì
�
#
�
r
�
ö
�
o
j

k
�
�
o
�
I
+
�
h
�
�
o
�
�
�
�
:

h

�
H
@
ë
2
¸
2
H
@
ì
�
G
�
Í
�
�
�
�
t
�
�
�
�

�
o
�
�
�
�
:

�


�
r
u
�
�
�
�


J
 
ô
�
:
ö
�
�
h
�
�
�

�


�
ö
�
o
k
�
�
Ð


K

�
:
ö
�
�
h
�
i

�
�
o
Á
Ï
@
ë
�
�
ý
Õ
þ
L
�
þ
�
Ï
@
ì
�
�
�
o
�
�
�
�
�
�
�
�
�
ö
�



�
¤
�
�
�
h
�
�
¡
E


M
�
�
�
�
o
p
É
<
ö
�


�
¤
�
h
6
t
�
�
h
�
�
�
H
@
�
Ï
@
�
$

N
6
t


u
�
�
�
ì
ï
$
k
%
�
h
�
ì
ï
�
o
�
�
�
�
¡
r
ö
�
p
O
�
�
r
h
q
ë
�
ö
P
Q
�
#
�

x
�
<
�
ì
k
s
t
j
ô
�
x
�
h
�ë
ñ
ý
�
ì
�
r
�
î
�
#
,
j
R
�
j
�
h
�

 

�
�

A k BT
�

5L
c

4D
 

 
 

 
(3

) 

�
�
j
�

A
k
�
�
þ
�
�
�
�
S
p
�
0
±
ä
�

k B
k
ð
þ
T
�
ý
ô
ä
�

T
k
/
,
�

L
k
�
o
�
Í
x
�

D 
Ù
ß
Ù
�
@
�
$
�
Ç
%
�
h
ì
ï
�
o
�
é

13

k
�
o
�
@
�

c
k
�
o
�
U
�
h
¸
&
�
³
¸


3
�
h
+
f
ë
¸
&
�
,
ì
j
�
h
�
V
W
X

1
c
k

 Q
62

 �

X
2
c
k

 Q
63

 p
ç
�
c
j
�
�
�
� 

> 
4.

54
 (
Y

 �
c) 
j
k
ì
ï
$
�
� 

< 
� c
j
k
ì
¸
$
�
�
h
�
ì
ï
$

�
ì
¸
$
�
$
+
÷
/
,

T c
k

 

 
T c

 =
  

Q
64

  
 

 
 

(4
) 

�
ç
x
�
h
�
�
o
�
õ
4

L/
D
�
#
�
r
®
f


k

 Q
65

 �
�
�
�
�
�
¸
&
�
,
p
Z
[
¸
&
�
,

c*
�

<
�
�
�


�
h
�

 

Ù
(3

) 
�
k
�
/
,
Ì
Ý
�
»
j
�
�
+
,
Ì
Ý


u
�
�
�
�
ì
¸
$
q
¡
ì
ï
$
�
�
$
+
÷
�
W
�
h
�
�

p
É
�
�
r
h
�
/
,
Ì
Ý


u
�
%
�

ì
ï
p
�
�
/
�
ó
\
�
�
ì
ï
�
<
�
�


3
�
�
�
+
,
Ì
Ý



u
�
%
�

ì
ï
p
�
B
�
ó
\
�
�
ì
ï
�
<
�
�
�
B
�
ó
\
�
�
ì
ï
�
�
h
�
o
�
�
�
[
ê
}
G

µ
�
�
ý
]
¯
�
u
�
�
^
_
`
G
�
o
Í
a
�
�

ü
�
ò
�

D
N

A
�
r
�

4
�
2
b
r
"
#
p
�
0

w
�
o
�
u
¡
�
�
r
h
�

 

Ù
�
B
�
ó
\
�
�
ì
ï
�
�
h
�
�
�
�
�
�
Ì

�
�

�
�
¤
j
k
E
�
1
/
c
Î
�
d
e
þ
�

ë
TM

V
ì
�
r
�
d
e
þ
�
�
f
�
¡
�
h
�
�
�

d
e
þ
�
k
E
ý
c
�
¯
�
¡
;
w
�
�
�
ö



g
f
�
�
�
�
ü



R
N

A
p
h
i
"
#
p
�

�

ö
�
�
o
g
f
¸
j
�
h
�Ù
à



TM
V
�

25
 ø



�
»
h
$
'
î
p
É
�
�
�
o
g
f
¸
�
ì
ï
�

�
h
é
k
�
ä
j
k
x
�
�
l
w


I
m
x
�
�
r

h
�

 

 ¤
Å
Ù

 Q
62

 �
 Q

63
 

:
�
k
i
h
ú
n
p
�
�
�
�
_
q
¡
�
�
1
�

1
0
�
�
�
x
r
�

 

�
 2
¸
2
H
@
Ù
Ù
Ù
�

 û
@
Ù
Ù
Ù
�

 �
o
Á
Ï
@
Ù
Ù
Ù
_

 �
�
ó
ý
H
@

 

Ì ¤
Ñ
Ù

 Q
64

 

�
�
k
i
h
�
p
�
�
�
�
`
q
¡

1
0
�
�
�
x
r
�

 

�
 

A
k B
�

c
Ù
Ù
�

 �
4D

A
5k

B
Lc
Ù
Ù
�

 
4D

A
5k

B
Lc
Ù
Ù
_

 
A

/k
B

�
c
�

5L
c/

4D
Ù
Ù
`

 
A

/k
B

�
c
�

5L
c/

4D
 

 ¤
á
Ù
l
m
�
�
�

 Q
65

 

:
�
k
i
h
�
�
p
s
t
�
�
�
_
q
¡

1
0
�
�
�
x
r
�

 

�
 �
h
¸
&
�
,
j

T c
�
â
o
#
�
�
�
�
ì
ï
$
�
'
(
�
�
r

 

�
 �
h
¸
&
�
,
j

T c
�
â
o
#
�
�
�
�
ì
¸
$
�
'
(
�
�
r

 

�
 �
h
¸
&
�
,
j

T c
�

0
�
�
�
�
ì
ï
$
�
'
(
�
�
r

 

_
 �
h
¸
&
�
,
j

T c
�

0
�
�
�
�
ì
¸
$
�
'
(
�
�
r

 

 ¤
â
Ù

c*
p
ç
�
�
p
�
�
�
�
`
q
¡

1
0
�
�
�
x
r
�

�
�
�
ä
$
´
�
k
�
6
ä
�

2
p
j
É
�
�

�
h
�

 Q
66

  

�
 

0.
28

D
/L
Ù
Ù
�

 
5.

7L
/D
Ù
Ù
�

 
5.

7D
/L
Ù
Ù
_

 3
.6

L
/D
Ù
Ù
`

 3
.6

D
/L

 
 

 

Ù
à
Ù

TM
V
�
"
#
�

25
 ø
j
�
$
'
î

 

14



¤
Æ
Ù
Ù
à
�
$
'
î


�
r
�
�

 (
a)

 �
 (c

) 


:
�
k
i
h
"
#
p
�
Ù
Û
�
"
#

 (
1)

 �
 (6

) 
�
�
q
¡
�

w
�
�
�
�
r
½
�
f
�
;
p
�
�
�
�
_
q
¡

1
0
�
�
�
x
r
�

 Q
67

  
 

 
(a

) 
(b

) 
(c

) 
 

(a
) 

(b
) 

(c
) 

�
 

(2
) 

(3
) 

(5
) 

�
 

(5
) 

(2
) 

(3
) 

�
 

(2
) 

(5
) 

(3
) 

_
 

(3
) 

(2
) 

(5
) 

 

15

�
�
�
�
p
v
�
�
s
t
�
l
ë
¤
¶
�
¤
â
ì


~
�
�
x
r
�

 
}
~
¾
Ú

 Q
68

  
�

  
Q

10
3 

 
 
�
Þ
q
i
r
k
�
s
t


�

�
�
u
v
�

Z
ã
�
ë
w
Í

4�
8 
� 

10
–7

 m
ì
p
Ï
ý
x


u
�
�
�
J

x
;
�
�
y
�
h
�
�
q
�
�
í
o
k
ä

Å
ë

1 
Å

 =
 1

 �
 1

0–1
0  m
ì
�
#
�
x
j
�
�
�
Z
ã
�
�
w
Í
u
�

k
h
q


,
x
r

�
�
�
Þ
q
i
r
j
k
�
y
j
�
�
r
�
í
o
p
 
�
h
¡

�


k
�
�
�
É
<
�
z

w
j
�
�
q
�
w
Í
�
�
�
�
¦
r

X
�
ë
w
Í

1�
10

0 
� 

10
–1

1  m
ì
p
¯
�
�
h
�

X
�
�
&
¯


�

h

�
�
�
k
{
Å
�
i

k
�
�
x
�
h
�
�
0
´
k
&
¯
�
�
�
o


u
�
�
u
v
x
�
h
�
�
�
u
v
x
�


�
�
�
�
 
�
�
	

X
�
�
³
�
É
<
w
Í
�

X
�
�
=
h
I
�
J
p
¯
�
�
�
�
�
ï
�
�
 
í
o
�
|

é
Þ
2
�
�
¡
p
}
ô
�
h
v
è
�

X
�
"
#
}
~
j
�
h
�

X
�
�
u
v
k
�
¡
�
h
&
¸
j
W
�
h
�
�

�
ï


u
h
u
v
k
U
�
2
j
�
h
�
�
ï
j
k
�
å
æ
ð
o
ë
å
æ
�
ì
�
<
�
�
h
"
]
å
æ
�

3
�
S

2


Ú
í
�
�
�
�
î
�
�
r
h
�
å
æ
ð
o
k
�
�
�
É
<
"
#
p
Ö
0
�
j
�
�
ï
q
¡
�

X
�
�
u
v

k
�
å
æ
ð
o
q
¡
u
v
x
�


X
�
�
 
û
�
f
�
;
¡
�
¹
�
�
�
�
�
j
�
h
�

 
 

        
  

a 
b 

  
  
Ù
Ó

 2
�
S
�
X
;
�
�
"
#

 
Ù
Ú

 3
�
S
�
X
;
�
�
"
#

 
 �
�
í
o
�
�
ï
p
ê
�
u
�
�
í
o
p
b
r
"
�
�
�
�
�
�
�
ê
	
j
|
é
Þ
2


j
�
h
�
»
�
�


�
�
K
�

�
�
Ù
Ó
j
�
h
�
�
�
k

2
�
S
�
X
;
�
�
"
#
�
<
�
�
�
â
�
�
*
Á
ë
Á
�
ì
�

X
�
Á
�
r
£
ô
�
"
#
j
�
h
�
�
�
®
f
�

1
0
�
í
o
ë
�
¦
ì
�

6
>
�
í
o




�
�
h
�
�
q

¡
�
�
æ
ä
�

6
j
�
h
�
�
r
�
�

3
�
S
�
®
f
�
É
�
j
�
h
�
Ù
Ó
�
X

1
x
�
 
�
µ
�
ë
�
�

h
r
k
�
ì
¡
�
	


X

2
x
�
N
h
u
�
í
o
p
K
�
h
�

1
0
�
í
o
�
�
�



6
0
�
�
µ
�
�
'
(
�

h
�
�
�
�
j
�
�
�

1
0
�
�
¦
�
æ
�


í
o
p
�
�
�
�
�
�
í
o
k
�
�


�
�
¦
�
æ
�


k
�

»
�
�
x
¡


�
�


�
�
¦
�
æ
�


�
�
�
�


�
h
�
�
�
�
 
X

2
x
�
X
;
�
�
"
#


�
h



k
�
�
�
�
�
í
o
p
�
�
æ
�


�
�
q
�
�
�
�
p
�
�
æ
�


�
�
q
�
r
�
�
q
j
�
h
�
X

3
x



0
r
�
�

2
0
�
Z
�
G
�
�
h
�

1
0
k
�
í
o
�
�
�
�
X

1
x
�
í
o
�
�
	


�
h
.
ë
Ù
Ú
�

aì
j
�
�
�
�
�

1
0
k
�
X

2
x
�
�
¦
�
æ
�


�
h
®
f


�
X

3
x
�
í
o
�
�
¦
�
æ
�


�
h
.

ë
Ù
Ú
�

bì
j
�
h
�

a
�
.
j
k
x
�

A
B

A
B

A
B

A
B
�
�
�
�
�
x
�
�
�
�
k
K
v
X
;
�
�
ë

H
C

Pì
�
<
�
�
0
v
�

b
�
.
j
k
�
X

4
x
k
X

1
x


û
�
�
�

3
0
�
x
�

A
B

C
A

B
C

A
B

C
�
�
�
�
�
x

�
h
�
�
�
k
ò
v
X
;
�
�
ë

FC
C
ì
�
<
�
�
K
v
X
;
�
�
�
�
ï
k
�

A
x
�

1
>
�
í
o
p
�
i

6
>
�
í
o
�
û
ü
p
0
�
r
j
K
¨
{
p
0
�
�
�
�
�
	
�

B
x
p
�
�

A
x
�
K
¨
{
j
k
x
�
�
w

�
K
¨
{
ü
�
x
�
�
"
#
p
�
0
ë
Ù
Û
�

cì
�
Ù
Û
�

d
k
�
�
K
¨
{
ü
�
x
�
p
�
	
q
¡
¹

g

Ì

Û
 

16



j
�
h
�

�


u
�

3
�
+
�
�
j
�
h
�
Ð
K
ê
¸
�
�
K
v
X
;
�
�
�
å
æ
ð
o
j
�
h
�
ò
v
X

;
�
�
�
�
ï
j
�
É
<
u
�



A
x
j

B
�

C
 x
p
k
x
w
�
K
¨
{
ü
�
x
�
p
0
�
h
�
�
u
�
å
ñ

�
å
æ
ð
o
p
ê
�
h
ë
Ù
Ü
�

eì
�
�
�
k
í
o
�
û
ü
�
ò
v
¸
�
.
�

�

6
0
�
ê
�
�
ü


�
h

�
�
j
�
ê
ü
ò
v
ð
o
�
<
�
�

b
�
g
q
¡
�

e
�
å
æ
ð
o
j
�
h
�
�
p
ã
�
2


�
L
�
h
�
k

�
�
r
q
�
�
�
�
r
�
�
9
�
�
u
�
�
�
�
�
:
�
�
}
�
�
r

�
�

r
�

 
Ù

Ù

Ì Ì
Ì
c 

d 
e 

Ù
Ù
Û
Ù
K
v
X
;
�
�
Ù

Ù
Ü
Ù
ê
ü
ò
v
ð
o
Ù

Ù
Ý
Ù
¸
ü
ò
v
ð
o
Ù

Ì Ù
�
�
ï
þ
�
^
d
�
�
�
�
�
ï
k
ê
ü
ò
v
ð
o
�
"
#
p
�
h
�
0
v
�
�
E
�
�
d
�
k
K
v
X
;

�
�
�
"
#
p
�
h
�
�
�
u
¡
�
�
r
h
�

 
Ù
Ð
r
�
ê
ü
ò
v
ð
o
�
å
æ
ð
o


-
i
�
h
í
o
�
ä
p
ê
�
u
�
�
.
�



'
(
�
h
í
o

k
..Q

68
 0
�
å
æ
ð
o


u
�
�
�
�
x
�
h
�
j
�

1 
/ 

 Q
68

 >
�
�
�
�
�
i

ê


'
(
�
h
í
o

k
 Q

69
 0
�
å
æ
ð
o


u
�
�
�
�
x
�
h
�
j

1 
/ 

 Q
69

 >
�
�
h
�
ê
ü
ò
v
ð
o
k

8
0
�
�


�
6
0
�
ê
q
¡
�
h
�
j
�

 
( 1

 / 
 Q

68
  

) �
 8

 =
  

Q
70

  
( 1

 / 
 Q

69
  

) �
 6

 =
  

Q
71

  
f
�
�
h
�

 Q
72

 >
�
í
o
�
å
æ
ð
o


-
i
�
h
�
�


�
h
�
É
�


�
Ô
�
h
�
�
K
v
X
;
�

�
�
å
æ
ð
o


k

 Q
73

 >
�
í
o
�
-
i
�
h
�

 
Ù
í
o
p
"
�
�
�
�
�


�
�
h
í
o
�
�
r


�
�
�
r
h
�
�

®
f


�
å
æ
ð
o
�
j
í
o
�
U

�
�
h
*
Á
�
+
f
p
�
�
,
�
<
�
�
ê
ü
ò
v
ð
o
�
�
�
,
k

 Q
74

 Ù
 Q

75
 Ù

%
j
�
�
�
K
v
X
;

�
�
�
�
�
,
�
É
<
$
j
�
h
�

 
Ù
�
q


�
�
�
�
í
o
j
k
¸
ü
ò
v
ð
o
�
�
�
�
ï
�
h
�
�
�
�
h
ë
Ù
Ý
ì
�
�
�
®
f
�
�
æ
ä

k
 Q

76
 j
�
�
�
�
�
,
k

 Q
77

 Ù
 Q

78
 Ù

%
j
�
h
�

 
 ¤
¶
Ù

 Q
68

  
�

  
Q

78
 

�
�
k
i
h
ä
�
p
~
�
�
x
r
�
Ù

 
 

       

17

	
�
�
�


�
»
h

A
x
�

B
x
�
u
�


�
�
ï
z
j
�
�
�
x
�
h
ê
p
u
�
0
1
2


ç
%
�
h
v

è
p
ê
�
u
�
�
i
�
�
l
m
p
 
å


�
h

�


�

1
W
�
Í
x
�

aë
�
v
ö
ì
�

bë
�
v
ö
ì
�
�

Í
v
{
�
å
æ
ð
o
q
¡
�
h

2
�
S
ð
o
p
ê
�
h
�
Ù
Þ


�
r
�
ð
o

p
¿
h
�
p
ð
o
�
�
<
�

�
�


�
h
�

 
 

  
 

  
 

 
(a

) 
  

  
  

  
  

  
  

  
  

  
  

  
  

(b
) 

  
  

  
  

  
  

  
  

  
  

  
 (

c)
 

Ù
Þ
Ù
Í
v
{
�
å
æ
ð
o
q
¡
�
h

2
�
S
ð
o
�
�
ð
o

p
�
�
�
�
é

 
 �
Ð
�
ð
o
�
�
½
p
�
ô
�
h
�
�
�
í

p
¿
¡
�
�
�
q
�
í



X
�
°
r
ð
o
�
�
�

a
õ
ë
�

õ
ì
�

b
õ
ë
�
õ
ì
�
�
�
p
�
�
�
1
�

a
�

b
j
+
�

ä
$
p
�
r
h
�
0
i
�
�
Ù
Þ
�

(a
)�

(b
)�

(c
) 


g
É
�

ð
o
�
�
½
k
�
�
1
�
9

1,
 1
:
�
9

1/
2,

 1
/3
:
�
9
�

, 1
:
�
�
ô
�
h
�
x
¡


�
9
:

�
�


�
ä
Í
�
�
�
h
�
¨
�
�
�
j
�
ä
$
�
�
ä
p
�
�
�

( 1
 1

 )�
( 2

 3
 )�

( 0
 1

 ) 
�
<
�
�
�



�
h
�

 
�
�
u
�
�
ê
�
v
p

3
�
S
*
Á
�
�
 
¡
�
u
�
�
Ù
Þ
�
ð
o
�
�

1
W
�
Í
x
�

aë
�
v
ö
ì
�

bë
�
v
ö
ì
�

cë
w
x
v
ö
ì
�
�
3
v
¸
�
å
æ
ð
o
q
¡
�
h

3
�
S
ð
o
p
	
q
¡
¹

�
�
�
�

�
u
�
�
i

�
�
�
1
�
�
�
k
�
Õ
ê


¢
3
�
ð
o
ê
p
ç
�
�
�
�
�
h
�
�
�
�
�
�
Ù
Þ
�

(a
)�

(b
)�

(c
) 


g
É
�

ð
o
ê
�
½
p
�
�
1
�

 (
 1

 1
 0

 )�
( 2

 3
 0

 )�
( 0

 1
 0

 ) 
�
<
�
�
�
�
u
�
�
ä
$

�
½

 (
 h

 k
 l 

) 
p
�
�
�
�
ä
�
r
�
�

 
3
0
�
£
ç
2
�
ê
p
�
�
�
�
�
�
�
ä
�
�
�


Ù
ß


É
�

�
�
�
�
�
ä
k
�
¤
�
�
þ
�
ê

�
v
p
3
�
�
�
�
�
3
*
�
�
h
ê


¢
3
�
v
ö
�
¤
�
�
þ
�
0
i
�
ê
�
è
�
¤
�
�
þ
p
ç
�
�

r
h
�
�
r
�
h
�

 
 

a
ã

ä

  
  

a
b

c

  

a
ã

ä

 

 
( 1

 1
 0

 ) 
( 1

 0
 0

 ) 
( 1

 1
 1

 ) 
Ù
ß
Ù

3
�
S
ð
o


�
»
h
£
ç
2
�
ê
�
é
�
�
�
�
�
�
�
ä
Ù

    

18



¤
Ð
Ù
�
k
ê
ü
ò
v
ð
o
ë
Ù
Ü
ì
p
�
h
�
Ù
à

 (
a)

 �
 (

b)
 �
�
í
o
�
�
î
k
�
�
�
�
ð
o
ê
p

ç
�
�
r
h
q
�
�
�
k
i
h
�
�
p
t
�
�
�
�
_
q
¡
�
�
�
x
r
�

(a
) 

 Q
79

 �
(b

) 
 Q

80
  

�
 (

 1
 1

 0
 )Ù
Ù
Ù
Ù
�

 (
 1

 1
 1

 )Ù
Ù
Ù
Ù
�

 (
 1

 0
 0

 )Ù
Ù
Ù
Ù
_

 (
 2

 3
 0

 ) 
 Ù

Ù
Ù

 
Ì

(a
)Ù
Ù
Ù
Ù
Ù
Ù
Ù
Ù
Ù
Ù
Ù
Ù

(b
)Ù
Ù
Ù
Ù
Ù
Ù
Ù
Ù
Ù
Ù
Ù
Ù
Ù
Ù
Ü
ë
¥
¦
ì
Ù
ê
ü
ò
v
ð
o

 
 

Ù
à
Ù
�
�
ð
o
ê
�
é

 
 

Ù
�
ï


�
í
o
Á
ù
�
�
É
<
�
¡
r
�
w
Í
�

X
�
�
�

h
�
�
.
ð
o
ê
j
u
v
x
�


X
�
�
§

¨
�
�
�
�
©
ª
p
 
ª
Ý
�
h

�


�
�
ï
p

2
�
S
2


ç
�
�
í
o
p
ù

j
É
�

�
�
�
Ù
å

j
�
h
�
ù

p
�
w
�
�
k
�
�
�
�
ä

 (
 h

 k
 l 

) 
j
ç
x
�
h
ð
o
ê
j
�
�
�
�
�
ê
Á
«
k

d h
kl
j

�
h
�
�
�


�
�

æ
�


�
h

X
�
�
q
¡
L
;
¡
�
�
æ
$
�
I
³


0
¬
�
�
r
h
w
Í
	�

X
�

A
�

D
�
í
o

B
�

F
j
u
v
x
�
�

X
�

Ç
Q

C
�

H
j
�
®
x
�
h
�
�
h
�

2
0
�

X
�
�
�
h
�
¯

k
È
�
h

�
�
0
1



C
�

H
j
�
®
x
�
h

X
�
�
æ
$


k
�
�
�
2
<
h
�
�
Ù
Ó
æ

(a
) 
�
u
�



�

X
�
�
�
¯
°

EF
G
ë

= 
 Q

81
 ì
�

ä

n
p
�
r
�

 Q
82

 �
ç
x
�
h
�
�
�
�
®
x
�
h

X
�

�
æ
$
k
I
³


0
¬
�
�

2
0
�
w
k
§
¨
�
�
®
�
f
�

I
�
�
p
8
�
h
�

 Q
81

  
= 

 Q
82

 �
�

±
�
k
±
�
�
E
²
o
ë

W
. H

. B
ra

gg
�

W
. L

. B
ra

gg
ì


u
�
�
¹
r
�
x
�


�
�
±
�
�
E
�
³
´

�
<
�
�
0
v
�
Ù
Ó
æ

(b
) 
�
u
�


�

 Q
81

  
= 

 Q
83

 �
�
±


�
h
�
�


k
�

2
0
�
w
k
�
r



µ
 


�
�
r
�
f
]
w
�
¶
@
k

0
�
�
h
�

 
Ù Ù
Ù
Ù

 
 

Ù
å
Ù
ê
Á
«

d h
kl
j
K
�
ð
o
ê
q
¡
�

X
�
�
u
v
Ù
Ù
Ù
Ù
Ù
Ó
æ
Ù
I
�

X
�
�
æ
$

 
Ù ¤
Ô
Ù

 Q
81

 

�
�
k
i
h
�
p
t
�
�
�
�
_
q
¡
�
�
�
x
r
�

 
�

 d
hk

l s
in
�Ù
Ù
�

 2
d h

kl
 si

n�
Ù
Ù
�

 d
hk

l c
os
�Ù
Ù
_

 2
d h

kl
 co

s�
 

 ¤
Õ
Ù

 Q
82

 �
 Q

83
 

�
�
k
i
h
�
p
t
�
�
�
�
_
q
¡
�
�
�
x
r
�

 
�

 (
1/

2)
n	
Ù
Ù
�

 n
	Ù
Ù
�

 (
n 

+ 
1/

2)
	Ù
Ù
_

 (
1/

2)
(n

 +
 1

/2
)	

 
   

19

¤
Ö
Ù
0
E
�
�
�
�
�
 
�
�
�
r
�
�
p

1
0
�
�
�
x
r
�

 Q
84

  
�

 I
�
�
�
�
®
c
E
�
ý
k
�
ï
�
�
í
o
�
�
î


u
�
�
�
�
}
ô
x
�
�
í
o
�
$
%



k
u
¡
�
r
�

 
�

 (
 1

 0
 0

 ) 
ê
q
¡
�

 n
 =

 2
 �
I
�
�
k
�

( 2
 0

 0
 ) 
ê
q
¡
�

 n
 =

 1
 �
I
�
�
�
·
�
j
�

h
�

 
�

 �
¯
°

 

= 
n	
�/4

 �
�
�
�
�
®
x
�
h

X
�
�
®
,
k
�
±
�
�
E
�
³
´
p
�

�
�
�

u
�
Í
Í
·
�
�
h
�

 
 
x
�
�
�
j
�
.
8
�
þ
�
d
�
ë

C
aC

O
3ì
�
�
ï


0
r
�
ê
�
�
�
u
�
�
.
8
�
þ
�
d
�
k
�

¸
�
¹
Í
º
¹
�
Ø
]
�
j
�
�
�
»
¼
2


k
1
ý
�
�
�
�
p
=
h

�
�
½
t
�
�
�
�
r
¡
�
�
r

h
�
.
8
�
þ
�
d
�
k
�
È
�
h
"
#
j
�
ï
Ý
�

�
ï
�
{
p
L
%
�
h
�
�
�
u
¡
�
�
r
h
�
£

ç
2
�
�
{
�

1
0
�
�
v
}
�
�
�
�
u
¡
�
�
r
h
�
þ
�
Î
�
ë

C
al

ci
te
ì
j
�
h
�
#
�
�
Í
¾
¿

�
�
�
k
�
v
}
�
�
g
f
�
�
j
�

À
�
j
�
h
�
�
�
5
�
0
�
�
{
k
�
�
¡
�
�
�
<
�
�
h
ï

�
�
Á
Î
�
ë

A
ra

go
ni

te
ì
j
�
h
�
�
�

2
0
�
.
8
�
þ
�
d
�
�
�
{
k
�
Â
&
Þ
2
�
2
]
�
³
´

k
³
�
È
�
h
�
�
ï
1
Ã
ñ
Î
�
�
�
7
 
º
�
Ä
Á


k
�
�
�
�
þ
�
Î
�
�
ï
�
�
Á
Î
�
�
Ú
í

2


�
î
�
�
º
¹
p
{
]
�
�
r
h
�
�
�
u
¡
�
�
r
h
�

 
Ù
ï
�
�
Á
Î
�
�
å
æ
ð
o
k

a�
b�

c
�

3
0
�
õ
�
3
Å
�
�
�
�
�
�
�
1
�
�
W
�
Í
x
k

a 
= 

49
6 

pm
�

b 
= 

79
7 

pm
�

c 
= 

57
4 

pm
j
�
h
ë

1 
pm

 =
 1

 �
 1

0–1
2  m
ì
�
w
Í
�

15
4 

pm
�

X
�
p
�
r
�
ï
�

�
Á
Î
�
�
Æ
8
�

X
�
I
�
p
®
ô
�

�
�
¤
�
I
�
¨
��

18
º
�
�
�
¤


I
�
\
�
�
�
�
®
x

�

�
�
�
\
�
�


3
3
�
h
ð
o
ê
�
ê
Á
«
k

 Q
85

  
 Q

86
  

 Q
87

  
pm
j
�
�
�
3
3
�
h
�
�

�
�
ä
k

 (
 Q

88
  

 Q
89

  
 Q

90
 ) 
j
�
h
�
ï
�
�
Á
Î
�
�
�
ï
ð
o
�
¸
&
k

 2
.2

7 
� 

10
8  p

m
3 
j
�

�
�
å
æ
ð
o
�
�


k
.
8
�
þ
�
d
�
�
"
#
å
æ
�

4
0
'
(
�
h
�

 
Ù
�
þ
�
Î
�
�
å
æ
ð
o
k
�
ï
�
�
Á
Î
�
�
�
�
�
È
�
�
�
3
v
¸
�

1
0
�
ê
�
5
�
{


Ì
{

�

"
#


�
�
�
r
h
�
�
þ
�
Î
�
�
ð
o
ô
ä
k

a 
= 

49
9 

pm
�

b 
= 

49
9 

pm
�

c 
= 

17
10

 p
m
j
�

a
õ
�

c
õ
r
�

b
õ
�

c
õ
k
3
Å
�
�
r
h
�
�

a
õ
�

b
õ
�
�
�
¨
,
k

12
0º
r
�

60
ºj
�
h
�
�

þ
�
Î
�
�
å
æ
ð
o


k
�
.
8
�
þ
�
d
�
�
"
#
å
æ
�

6
0
'
(
�
h
�

 
 ¤
×
Ù

 Q
85

  
�

  
Q

87
 

¸
�

ä
�
p
�
�
�
x
r
�
�
�
I
�
³
´


0
r
�
k
�
±
�
�
E
�
�
j

n 
= 

1
�
®
f
�
�
ê
�
�
�
u
r
�
�
�
j
�
�
�
�
�
$
p
�
r
�
x
r
Ú

si
n1

8º
 =

 0
.3

09
�

co
s1

8º
 

= 
0.

95
1 

 ¤
Ø
Ù

 Q
88

  
�

  
Q

90
 

Ç
:
�
h

ä
p
~
�
�
x
r
�
�
�

h�
k�

l�
�
 

2
0
k

0
j
�
h
�

 
G ¤
Å
Ù
ï
�
�
Á
Î
�
�
;
,

 Q
91

  
.  

Q
92

  
 Q

93
  

(g
 c

m
–3

) 
p
È
�
�
x
r
�

 
 ¤
Ñ
Ù
�
þ
�
Î
�
�
;
,

 Q
94

  
.  

Q
95

  
 Q

96
  

(g
 c

m
–3

) 
p
È
�
�
x
r
�
�
�
j
�
�
�
�
�
$
p

�
r
�
x
r
Ú

si
n6

0º
 =

 0
.8

66
�

co
s6

0º
 =

 0
.5

 
    

20



É
<
&
¯
�
È
�
h
�
{
k
�
�
j


�
ï
"
#
�
É
ª
�
�
r
h
�
�


0
r
�
k
�
Æ
8
�

X
�
I
�

®
ô
p
Ð
�
�
�
j
É
ø
j
�
h
�
i

�
þ
�
Î
�
�
ï
�
�
Á
Î
�
�
u
�


�
{
�
;
,
�
È
�
h
®

f
k
�
Æ
8
�
;
,
p
®
ô
�
h
�
�


u
�
�
É
ø
�
h
�
�
�
j
�
h
�
�
ï
�
;
,
p
¹
&
�
h
°
è

�
�
�
�
Ê
Ë
è
�
<
�
�
h
v
è
�
�
h
�

 
Ê
Ë
è
�
k
�
�
h
;
,
�
ì
¸


®
ô
3
*
�
�
ï
p
�
�
�
�
�
Ê
Ë
ö
÷
p
Ì
�
�
;
,
p
¹
&
�

h
°
è
j
�
h
�
�
ï
�
;
,
�
ì
¸
�
;
,
�
�
µ
É
<
�
¡
�
�
ï
k
ì
¸
�
j

 Q
97

 �
�
Y
»
�
�

Ê
Ë
�
h
�
�
ï
�
ì
¸
u
�
û
»
�
�
Í
Î
�
h
�
¿
g
k
�
r
�
0
q
�
;
,


¶
�
�
»

Ï
f
Ð
`

q
â
Ñ
F
�
'
Ð
ì
�
�
p
®
ô
�
ì
¸
�
�
�
�
r
h
�
C
�
�
®
f
k
�
;
,
�
Y
r
Ð
`
�
û
r
Ð
`

p
�
F
ô
�

;
,


�
h
u
�


Ï
f
�
�
�
r
h
�

2
0
�
Ð
`
p
Ï
f
�
�
Ê
Ë
è
�
®
ô
�
ì
¸
�

�
�
�
r
h

�


k
�

2
$
%
�
Ð
`
k

 Q
98

 j
�

 Q
99

 �
�
r
�
�
�
�
�
j
�
h
�
i

�
 
¡
�

Ò

k
�
i
�
h
�
�
�
�

 Q
10

0 
�
h
r
�
�
�
Ó
i
�
r
�
x
¡


�
®
ô
3
*
�
�
ï
�

  
Q

99
 �


�

 Q
10

1 
�
�
r
Ð
`
p
�
�
�
�
�
�
h
�
â
Ñ
F
�
'
Ð
ì
p
�
r
h
®
f
k
�
¯
�
�
h
Ð
¯
�
®

ô
3
*
�
&
¯
�

 Q
99

 �
�
r
�
�
p
�
�
�
�
�
�
h
�
�
þ
�
Î
�
�
ï
�
�
Á
Î
�
p
Ê
Ë
è
j
É

ø
�
h

�


k
�
;
,
�

 Q
10

2 
 . 

 Q
10

3 
 g

 c
m

–3
�
ì
¸
p
�
r
h
�
u
r
�

 
 ¤
á
Ù

 Q
97

 �
 Q

10
1 
�
*
¾


¸
�
�
r
h
�
�
p
�
�
Þ
�
�
q
¡
�
�
�
x
r
�

 
�

 \
3
Ù
�

 �
�
Ù
�

 Ô
g
Ù
_

 Ð
}
Ù
`

 È
Ó
Ù
a
Õ
L
G
Ù
b

 �
Ð
G
Ù
d

 $
Ð
G
Ù

 
H

 Ö
G
Ù
Þ

 â
Ö
G

  
  

 ¤
â
Ù

 Q
10

2 
r
�

 Q
10

3 


�
�
k
i
h
ä
�
p
~
�
�
x
r
�

 
  

21

 
 

 

 
Ü

 �
�
�
�
p
v
�
�
s
t
�
l
©
¤
¶
�
¤
Æ
¬


~
�
�
x
r
�

  

}
~
¾
Ú

 Q
10

4 
 �

  
Q

12
2 

 

 Ù
ü
�
�
�
�
�
k
×
Í
2
}


Ø
q
;
�
r
�
�
�
�
�
�
r
h
�
ü
�
�
�
�
�
�
k
0
1


�
�
�
�



u
�
�
½
ý


Ì
{
�
�
.
p
�
h
�
�
�
j
�
h
f
]
w
�
o
Ý
f
&
ë
a
�
�
�
ì
�
Ù
Ú
j
�
h
�
ü
�

�
�
�
�
	
Û
�
�


k
É
<
í
t
q
¡
	
#
x
�
�
r
�
�
G
¯
�
È
�
�
�
Â
�

�
Ê


�
�
�
h
�
�

�
�
r
�
�
�
l
m
j
k
Ý
Þ
�
l
j
�
�
�
Â
r
�
0
´


Ü
�
�
r
�
�
�

 

Ù
�
�
Ï
ý
�
u
�
�
�
o
�
�
@


0
�
�
h
�
�
�
o

î
�
#
�
�
Ý
f
&
�
Ý
¡
�
h
ë
Ù
Ó
ì
�
�
�
u
�
�

�
o
î
�
#
�
�
Ý
f
&
�
w
�
o
Ý
f
&
j
�
h
�
i


�
�
u
�
�
\
3
p
û
f
�
<
�
�
�
�
Ï
ý
�
û
f
j
Ý

¡
�

w
�
o
Ý
f
&
p
a
�
�
�
Ï
ý
�
<
�
�

 

 

¤
¶
Ù
�
o
î
�

14
5
�
a
�
�
�
Ï
ý
k
�
é
>
Þ
,
�
�
�
Ï
ý
�
0
�
�
�

�
o
q
�
X
�
°
r
$
p

�
�
�
�
d
�
�
 
q
¡

1
0
�
�
�
x
r
�
�
�
�
w
�
o
�
8
9
ë
Ù
Ó
�
a
�
�
�
Ï
ý
�
V
9

�
ß
9
ì
�
"
#
k
�
o
î


p
q
p
8
�
�
r
�
�
�
�
h
�

 Q
10

4 
 

�
 1

00
0Ù
�

 2
00

0Ù
�

 5
00

0Ù
_

 7
00

0Ù
`

 1
00

00
Ù
a

 2
00

00
Ù
b

 5
00

00
Ù
d

 7
00

00
 

 Ù
�
�
Ï
ý
�
a
�
�
�
Ï
ý


�
h


k
�
û
f
p
à
Ð
x
;
h

�
�
é
q
�
�
�


�
h
�
é
�
�
�
Ù

Ú


É
�
u
�


�
Å
8
Ý
¤
ý
C
Î
þ
�
<
�

�
h
Ý
f
&
k
�


u
�
�
8
9
�
8
9
�
�
f

�
d
á
�
�
�
�
þ
ë
á
j
ç
x
�
h
3


�
�

�
r
�
r
�
o
p
�
0
Ý
Þ
$
ì

 Q
10

5 
p
2
<

h
�
�
�
�
�
�
þ

 Q
10

5 
k
�
�
Ï
ý


=
�

�
�
û
f
p
Ï
�
W
�
�
�
i
�

 Q
10

5 


�
�

Ï
ý
�
>
{
�
�
�
�
�
r
�
�
�
þ

 Q
10

6 
�

j
�
h
�
�
�
�
þ

 Q
10

6 


�
�
�
Ï
ý
�
>

{
�
�

 Q
10

7 
�
j
�
h
�
�
�
\
3
p
�
�
�

�
�
�


u
�
�
a
�
�
�
Ï
ý
�
2
]
�
h
�

 

 ¤
Ð
Ù
Ù
Ú
�

 Q
10

5 
�

 Q
10

6 
�

 Q
10

7 
�
�
1
�


�
�
k
i
h
"
#
�
�
�
X
�
¸
�
�
ê
�
¡
�
h

�
�
k
�
�
q
�
�
�
�
�
H
�
�
 
q
¡
�
�
1
�

1
0
�
0
�
�
�
x
r
�

 

 
 

 
Ù
Ú

 Ù
Ó

 

22



 
 

 

Ù
19

33
±


»
�
�
0
�
¡
�

a
�

�
�
Ï
ý
k
�
�
�
�
þ


u
h
û
f

j
Ý
¡
�

�
w
?
t
j
Ð
�
�
h
�

�
\
3
k

19
39
±


â
¼
Ý
x
�
�
%

(
j
�
�
�
°
è
p
�
r
�
a
�
�
�
Ï
ý
�
2
»
x
�
�
r
h
�
i

�
�
Ï
ý
�
û
f
k
�
�
�
Ý
f
&



u
�
�
�
Ï
�
W
�
x
�
h
�

19
53
±


ò
Î
T
�
I
m
�
�
�
E
�
�
ë

K
. 

Zi
eg

le
rì
k
�
ã
F
Ý
�
E
ý

ë
Ti

C
l 4ì
�
�
�
�
�
þ
ï
þ
�
^
d
�
ë

A
l(C

H
2C

H
3)

3ì
p
Ï
f
�

�
�
¤


�
�
Ï
ý
p
{
�
h
�
û
f

�
à
Ð
�
�
a
�
�
�
Ï
ý
�
Ý
¡
�
h
�
�
p
L
¹
�

�
�
�
û
f
k
g
?
j
º
Í
q


à
Ð
�
a
�
�
�

Ï
ý
�
6
,
u
�
Ý
¡
�
h
�
�
q
¡
�
û
�
�
L
¹
j
�
�

�
�
�
û
f
j
k
�
�
E
ý
�
.
9
�
Á


�

f
�
j
�
�
�
�
.
9
�
�
E
ý
�
�
f
�
Á


�
�
Ï
ý
�
ä
�
x
�
�
r
�
�
�
ê
�
¡
�
�
r
h
ë
Ù
Û
ì
�

û
f
\
3
p
å
à
�
h
�
�
s
æ
k
ç
`
�
�
�
G
r
�
r
h
�

 

Ù
	
�
�
�
�
�
þ
�
u
�
�
�
E
�
�
�
ç
`


u
h
�
�
Ï
ý
�
û
f
j
Ý
¡
�
h
a
�
�
�
Ï
ý
�
G
¯



k
#
�
�
Â
r
�
�
h
�
é
�
�
�
�
�
þ


u
�
�
f
]
�

a
�
�
�
Ï
ý
k
;
,
�
h
�
�
�
�
E
�

�
�
ç
`
j
Ý
¡
�
h
a
�
�
�
Ï
ý
k
;
,
�
w
r
�
�
�

�
C
�
p
h
;
,
a
�
�
�
Ï
ý
ë

LD
PE

: l
ow

 

de
ns

ity
 p

ol
ye

th
yl

en
eì
�
Ã
�
p
w
;
,
a
�
�
�
Ï
ý
ë

H
D

PE
: h

ig
h 

de
ns

ity
 p

ol
ye

th
yl

en
eì
�
<
w
j
è
ø

�
�
r
h
�
i

^
�
j
k
�
é
ê
�
�
o
"
#
�
È
�
h
�
0
1


a
�
�
�
Ï
ý
k
Ù
Ó


É
�

u
�


�

�
�
1
�
�
.
9
í
o


k

2
>
�
'
9
í
o
�
�
f
�
�
r
h
�
�
á
�


k
�
0
´
�
.
9
í
o


k
'
9

í
o
�
£
�
�


�
�
þ
/
ë

–C
H

2C
H

3ì
Í
±
�
þ
/
ë

–C
H

2C
H

2C
H

2C
H

3ì
�
�
�
ï
þ
�
þ
/
�
�
f
�

�
r
h
�
�
�
´
�
p
�
ë
"
#
�
<
�
�

 

 ¤
Ô
Ù
t
g
k
�
�
�
�
þ


u
h
�
�
Ï
ý
�
û
f


�
r
�
�
�
ë
"
#
ë
�
�
þ
/
ì
�
2
<
h
�
o
p

É
�
�
r
h
�
s
t
�
©
ª
�
�
*
¾

 Q
10

8 


:
�
k
i
h
¤
¥
p
�
�
a
�
�
 
q
¡
�
�
�
x
r
�

 

  
�
�
�
þ

I
�
¨
3
�
o
ë
á
ì
�
�
h
�
¤
�
.
9
í
o
�

 Q
10

8 
¤
�
.
9
í
o


�
f
�
�
r
h

'
9
í
o
�
�
f
�
h
�
É
�


�
�
�

 Q
10

8 
¤
�
.
9
í
o
�
'
9
í
o
Á
�
�
f
�
d
á
�
�
�

�
r
�
�
�
þ
�
2
<
h
ë
�
�
0
·
�
Å
Þ
p
'
9
Ï
Å
�
�
<
�
ì
�
�
r
j
�
�
�
�
�
�
þ


�

�
Ï
ý
�
>
{
�
h
�

 

       

Ù
Û

 

23

 
 

 

¤
Õ
Ù
V
g
�
�
�
�
þ
k
�
¤
Ô
�
�
�
�
þ

I

3
�
o
�
�
�
Ï
ý
�
>
{

�

�
�
j
�
h
�
�
�
1
�
�
�
�
Ï
ý
�
>
{
�
h
C


�
Ï
Å
q
�


'
9
k
�
�
�
1
�
é
¤
�
.
9
í
o


�
f
�
�
r

�
�
q
�
�
�

1
�


0
r
�
�
�
a
�
�
 
q
¡

1
0
�
0
�
�
�
x
r
�
�
�
�
'
9

Ï
Å
�
�
W
�
¡
�


�
�
Ï
ý
�
>
{
�
W
�

®
f
k
Þ
p
�
�
�

x
r
�

 
 

 Q
10

9 
ç
ì
�
o
l
�
�
�
Ï
ý
�
>
{
�
h
C

 

 
 Q

11
0 
ç
í
�
o
l
�
�
�
Ï
ý
�
>
{
�
h
C

 

 
 Q

11
1 
ç
î
�
o
l
�
�
�
Ï
ý
�
>
{
�
h
C

 

 Ù
0
1


�
�
�
þ


u
h
û
f
j
k
�
ë
"
#
�
�
�
j
�
h
�


3
�
�
�
�
�
E
�
�
ç
`
j
k
�
�
w

�
�
ë
"
#
�
j
�
�
�
3
Ñ
ö
�
a
�
�
�
Ï
ý
�
�
h
�
�
�
�
t
�
�
�
E
�
�
ç
`
j
Ý
¡
�
h
a
�

�
�
Ï
ý
k
�
�
o
�
�
�
r


K
�
Í
�
�
�
�
�
�
þ


u
h
û
f
j
Ý
¡
�
h
a
�
�
�
Ï
ý
u
�
;
,

�
w
�
�
�
ï
G
Í
®
,
�
w
r
�
r
�

G
¯
�
Â
r
p
É
�
�
È
�
h
�
Ê


�
�
�
�
h
�

 

 ¤
Ö
Ù
�
�
�
þ


u
h
û
f
j
Ý
¡
�
h
a
�
�
�
Ï
ý
�
"
#
p
ó
�
2


É
�

�
�
�
�
�
�
�
°
r

�
ê
�
¡
�
h
�
�
k
�
�
q
�
�
�
�
�
a
�
�
 
q
¡

1
0
�
�
�
x
r
�

 Q
11

2 
 

 
 ¤
×
Ù
h
;
,
a
�
�
�
Ï
ý
�
w
;
,
a
�
�
�
Ï
ý


�
�
h
©
ª
�
�
�
�
¸
�
�
�
�
k
�
�
q
�
�

�
�
�
a
�
�
 
q
¡

2
0
�
�
�
x
r
�

 Q
11

3 
Ù

 Q
11

4 
 

 
�

 h
;
,
a
�
�
�
Ï
ý
k
�
ô
G
�
�
�
�
Ø
�
�
�
Ê
k
�
ô
µ
j
�
h

 

 
�

 h
;
,
a
�
�
�
Ï
ý
k
ï
'
G
�
�
�
�
�
�
c
�
�
�
ð
�
�


�
h
ñ
ò


�
�
�
�
r
h

 

 
�

 h
;
,
a
�
�
�
Ï
ý
k
ó
@
G
�
�
�
�
ô
¿
�
�


�
�
�
�
r
h

 

 
_

 w
;
,
a
�
�
�
Ï
ý
k
{
ª
G
�
w
�
�
D
ñ
�
Ï
ý
x


�
�
�
�
r
h

 

 
`

 w
;
,
a
�
�
�
Ï
ý
k
2
¸
¸
f
G
�
�
�
�
m
â
õ
ö


�
�
�
�
r
h

 

 
a

 w
;
,
a
�
�
�
Ï
ý
k
ï
æ
Û
G
�
�
�
�
÷
ø
E
ý
�


�
�
�
�
r
h

 

 Ù
�
�
E
�
�
�
ç
`
p
�
�


�
�
@
�
�
�
ç
`
�
d
L
x
�
�
r
h
�
�
ë
"
#
p
-
i
a
�
�
�
Ï
ý

k
�
�
�
u
�
�
�
�
ç
`
p
�
r
�
�
�
Ï
ý



1-
±
�
ý
ë

C
H

2=
C

H
-C

H
2-

C
H

3ì
�
�
�
ï
þ
ä
ý
p
Á

î
{
�
�
0
ù


û
f
�
h
�
�
j
�
Ý
¡
�
h
�
�
�
j
Ý
¡
�
h
a
�
�
�
Ï
ý
k
�
³
¸
�
�
�
3
Ñ
ö

�
�
;
,
k
h
�
�
3
Ñ
ö
h
;
,
a
�
�
�
Ï
ý
ë

LL
D

PE
: l

in
ea

r l
ow

 d
en

si
ty

 p
ol

ye
th

yl
en

eì
�
<
�
�
h
�

 

     

24



 
 

 

¤
Ø
Ù
	
�
�
�
�
Ï
ý
�

1-
±
�
ý
q
¡
Ý
¡
�
h
3
Ñ
ö
h
;
,
a
�
�
�
Ï
ý


-
i
�
h
"
#
k
�
�

q
�
�
�
�
�
a
�
�
 
q
¡

2
0
�
�
�
x
r
�
�
�
�
�
�
1
�
�
"
#
�
^
9
k
�
ø
�
.
9
í
o



�
f
�
�
r
h
�

 Q
11

5 
Ù

 Q
11

6 
 

  
Ì ¤
Å
Ì

50
0 

g
�
�
�
Ï
ý
�

5 
g
�

1-
±
�
ý
p
Ï
M
�
�
0
ù


û
f
�

ë
³
´
\
3
�

�
�
�
�
h
ì
�

1
0
�
�
ë
"
#
k
�
�
¶
�
h
�
é
>
�
·
�
�
h
.
9
í
o


3
�
�
%
�
h
q
�
�
�
�
�
H
�
�

 
q
¡
�
�
�
�
°
r
�
�
p
�
�
�
x
r
�

 Q
11

7 
Ù

�
 1

0Ù
�

 2
0Ù
�

 4
0Ù
_

 6
0Ù
`

 8
0Ù
a

 1
00
Ù
b

 2
00
Ù
d

 4
00
Ù
H

 6
00

 

 

Ù
�
�
E
�
�
�
ç
`


u
h
�
�
Ï
ý
�
û

f
�
9
ú
¡
�
x


�
r
 
û
�
Ë
N
r

Î
E

�
ï
�
I
m
�
Á
�
E
ë

G.
 N

at
ta
ì
k
�
�
�

ç
`
p
ü
7
�
�
ü
ó
\
Ï
ý

ë
C

H
2=

C
H

-C
H

3ì
�
û
f
�
�
ý
d
�

ë
Ù

Ü
ì
�

 

Ù
a
�
�
�
Ï
ý
Í
a
�
ü
ó
\
Ï
ý
�
.
9
í

o
k
�
D
E
ý
�
.
9
í
o
�
É
<
u
�


ã
ê

¸
"
#
p
�
h
�
Ù
Ý
ß
k
a
�
�
�
Ï
ý
�
0

´
p
�
o
/
Õ
þ
j
É
�

�
�
j
�
h
�
�
�

u
�


�
�
�
.
9
í
o


3
�
�
'
9
í
o
k

°
C
D
�
ö
�
�
D


�
f
�
�
r
h
�
�
�
�

q
h
�

 

Ì
0
v
a
�
ü
ó
\
Ï
ý
j
k
�

1
0
�
�
�
.

9
í
o



1
0
�
0
D
�
þ
/
ë

–C
H

3ì
�
�

f
�
�
�
�
ë
Ù
Þ
ì�
°
C
D
�
h
r
k
ö
�

�
D
�
�
 
¡
q
0
v


D
�
þ
/
�
'
(
�

h
�
�
�
D
�
þ
/
�
�
 
¡
D


�
f
�
�

r
h
q


u
�
�
�
ò
¸
"
#
�
È
�
h
�
o

�
�
ä
'
(
�
h
�
�


�
h
�

 

Ù
·
Ð
�
h

2
0
�
D
�
þ
/
�
ö
�
p
a
þ

�
h
ç
�



 “
m

” 
�

 “
r”

 �
�
h
�
Ù
Þ

(b
)



É
�
u
�


�

m
k


�
f
�

2
0
�
D
�

þ
/
�
É
<
ö
�


�
h
�
�
p
É
�
�

rk
�

D


�
h
�
�
p
É
�
�
ü
ó
\
Ï
ý
�
Ù
Þ

�
u
�



6
�
o
0
�
�
�

´
�
�
ò
¸
"
#
k
�

rm
rm

r 
�
ç
x
�
h
�

 

Ù
Ý
Ù
a
�
�
�
Ï
ý
�
´
�
"
#
�
�
o
/
Õ
þ
ë
ß
ì

�
"
#
�
ë
V
ì
�
�
�
k
°
C
D
�

�
k
ö
�
�
D
p

É
�
�
Ù

Ù
Þ
Ì
a
�
ü
ó
\
Ï
ý
�
´
�
"
#
�

(b
) k
.
9
�
.

9
�
�
f
�
�
j
ç
�
�
S
9
�
¥
p
�
ª
�

�
ð
"

#
�

 

Ù
Ü

 

25

 
 

 

¤
Ñ
Ù
a
�
ü
ó
\
Ï
ý
�
�
q
j
�
ü
ó
\
Ï
ý
�

4�
o
0
�
�
�

´
�
�
ò
¸
"
#
p

 “
m

” 
�

 “
r”

 p

�
r

ç
�
j
ç
�
�
é
$
%
�
h
q
�
�
�
ä
$
p
~
�
�
x
r
�
�
�
�

m
r�

rm
�
u
�
�
®
f
k
�

ø
�
ò
¸
"
#
�
�
�
ê
�
�
x
r
�

 Q
11

8 
Ì

 Ù
Á
�
E
�
I
m
�
9
ú
¡
�
r
]
t
k
�
�
�

D
�
þ
/
�
ö
�
p
�
¤
�
�
a
�
ü
ó
\
Ï
ý

p
f
]
�

�
�
j
�
h
�
�
�
u
�


ò
¸
2



Ú
í
�
�
r
"
#
p
�
�
h
w
�
o
p
ò
¸
Ú

í
G
w
�
o
�
r
�
�
Á
�
E
�
I
m
i
j
k
�

ò
¸
Ú
í
G
w
�
o
k
½
¾
[
ë
E
ý
c
�
¯
�

�
¯
�
�
ì
j
�
q
�
]
j
�
�
r
�
O
�
�
�
�
�
�
Á
�
E
�
]
t
k
»
�
�
�
�
g
L
p
�
�

�
�
j

�
�

�

 

Ù
Á
�
E
�
f
]
�

ò
¸
Ú
í
G
a
�
ü
ó
\
Ï
ý
k
�
D
�
þ
/
�
É
<
ö
�


�
¤
�

�
�
ë
Î
�
E

�
�
�
�
a
�
ü
ó
\
Ï
ý
�
r
�
ì
j
�
�

�
�
%
(
j
k
�
�
�
ç
`
�
I
m
�
�
x
�
�
D
�
þ
/
�

ö
�
�
�
°
C
	
ö
�
�
	
°
C
	
ö
�
�
	
�
�
Å
�


�
�
�
h
ò
¸
Ú
í
G
a
�
ü
ó
\
Ï
ý
ë
�
ý
�
B
E

�
�
�
�
a
�
ü
ó
\
Ï
ý
�
r
�
ì
�
f
]
�
�
]
x
�
�
r
h
�
�
�
u
�
�
ç
`
I
m
�
�
�
�
�
�


�
�
�
þ
1


�
ý
�
<
�
�
h
�
þ
1
^
d
�
ë

Zr
ì
Ý
f
&
ë
Ù
ß
ì
j
�

19
80
±
P
¤
�
�
ý
�
�
�
ë

W
. 

K
am

in
sk

yì
¡


u
�
�
�
�
�
¡
p
ç
`
�
�
�
�
r

�
�
Ï
ý
�
ü
ó
\
Ï
ý
�
û
f
�
j
k
x
�

�

 

Ù
Ù
ß
�
�
þ
1
^
d
�
Ý
f
&
j
k
�
�
�
ó
�
ý
E
�
�
^
þ
/
�
<
�
�
h
�
A
/
�

2
0
�
F
9
í
o

�
2
0
�
f
�
�
r
h
�
�
�
�
 
C
�
k
û
f
�


�
�
h
�
�
k
�
r
�
�
F
9
í
o
k
�
�
�
�
�
�
´

�
j
ü
ó
\
Ï
ý
�
\
3
�
h
�
Ù
à


�
û
f
�
à
Ð
�
h
D
�
^
x
�
�
5
�
0
p
ó
�
2


É
�

�
û

f
�
�
2
]
�
h
a
�
ü
ó
\
Ï
ý
�
9
�
.
9
k
�
þ
1
^
d
�


�
f
�
�
r
h
�

(A
) 
�
u
�


�
�
�

�
�
F
9
�
�
f
�
�
r

®
À
�
�
 
0
v
k
�
�
j
É
�

u
�


*
r
�
�
�
�
ü
ó
\
Ï
ý
�
\
3
�

h
�
�
�
j
�
h
�
ü
ó
\
Ï
ý
�
°
N
�
�

 (
B

) 
Í

 (
C

) 
�
u
�
�
ö
÷
p
Ä
�
�
.
9
�
�
þ
1
^
d
�
�

Á


ü
ó
\
Ï
ý
�
ä
�
x
�
h
�
É
�


�
a
�
ü
ó
\
Ï
ý
�
\
3
D


I
�
�
w
j

 (
D

) 



h
�
�
� 

Ù
ß
Ù
�
þ
1
^
d
�
Ý
f
&
�
�
�
z
k
�
ø
¨
,

q
¡
¹

g
�
Ù

Zr
C

H
2

C
H

2

C

C
H

3

Zr
C

H
2

C
H

2
C

H
3C

Zr
C

H
2

Zr
C

H
2

C

a
�
ü
ó
\
Ï
ý

ü
ó
\
Ï
ý

ü
ó
\
Ï
ý
�

\
3
j
�
h
®
À

(A
)

(B
)

(C
)

(D
)

H

C
H

2
C

H
3CH

C
H

H

C
H

C
H

P

H
3C

P

H
3C

P

H
3C

C
H

2C
H

P

C
H

3

C
H

3H

 
Ù
à
Ì
�
þ
1
^
d
�
Ý
f
&
p
ç
`
�
�

ü
ó
\
Ï
ý
�
û
f
�
à
Ð
�
�
r
�
�
o
ë

P
k
a
�
ü

ó
\
Ï
ý
�
�
�
�
´
�
p
É
�
ì
Ù

26



 
 

 

r
�
þ
1
^
d
�
�
.
9
�
�
f
k
�

(A
) 
�
�
j
É
�

´
�


j
�
�

�
�
ü
ó
\
Ï
ý
�
o
�
ä
�
x
�
h
�
�
k
�

(D
) 
�
�
�
u
�


�

þ
1
^
d
�
�
�
�
f
�
�
�

�
�
¤
�
*
r
�
\
3
�
h
�

 

Ù
a
�
ü
ó
\
Ï
ý
�
ò
¸
"
#
p
Û
4
�
h

�


�
�
�
ó
�
ý
E

�
�
^
þ
/
�
"
#
p
Ì
�

�
þ
1
^
d
�
Ý
f
&
�

�
x
w
f

]
x
�
�
r
h
�
i

�
�
�
ó
�
ý
E
�
�
^
þ
/
�
ö
�
p
ë
ô
�

h

�


�
Ù
å


É
�
u
�


�

2
0
�
�
�
ó
�
ý
E
�
�
^
þ
/

p
Ý
Þ
�
f
j
0
�
r
j
r
h
®
f
�
�
r
ë
�
�
g
j
k
�
�
f
�
�

r
h
æ
�
�
�
q
�
Í
�
r
u
�


�
�
f
�
�
r
h
.
9
í
o


�
�
�
�
p
>
�
�
r
h
ì
�

 

Ù
�
�
j
�
�
�
E
Î
ü
�
ç
`
p
�
�

�
�


�
D
�
þ
/
�
ö
�
�
}
i
h
D
�
^
x
�
p
 
å


©
ª

�
u
�
�
i
�
Ù
à
�

 (
A

) 


�
r
�
�
2
]
�
�
r
h
a
�
ü
ó
\
Ï
ý
�
�
�
þ
1
^
d
�
q
¡
ä
�
�

2

¤
l
�
.
9
í
o
�
�
�
�
a
�
ü
ó
\
Ï
ý
k
�
ç
`
�
	
D
�
h
r
k
t
D
�
�
 
¡
q


æ
�
�
h
ë
Ù

à
(A

) 
j
k
	
D
ì
�
�
�
ö
�
k
�
Ù
à


É
�
u
�
�
ç
`
�
®
f


k
�
ý
�
�


}
i
h
�
�
ç
`
�
"

#


u
�
�
k
�
ç
`
�
�
ò
¸
�
B


u
�
�
}
i
h
�
�
r
j

 (
B

) 
Í

 (
C

) 


�
r
�
�
	
¶
�
u
�


�

a
�
ü
ó
\
Ï
ý
�
�
þ
1
^
d
�
�
Á


ü
ó
\
Ï
ý
�
ä
�
x
�
h
�
�
�
�
�
�
�
�
�
a
�
ü
ó
\
Ï

ý
�
	
D


æ
�
�
�
r
h
�
¡
�
ü
ó
\
Ï
ý
�
D
�
þ
/
k
°
C
t
D
p
�
'
9
í
o
k
°
C
	
D
p
ö
�
�

a
�
ü
ó
\
Ï
ý
�
t
D


æ
�
�
�
r
h
�
¡
�
ü
ó
\
Ï
ý
�
D
�
þ
/
k
°
C
	
D
p
ö
�
�

 

 ¤
á
Ù
	
¶
�
u
�
�
Ñ
"
j
û
f
�
à
i
�
�
�
�


É
�
�
þ
1
^
d
�
Ý
f
&
�
�
 
�
Î
�
E
�
�
�

�
a
�
ü
ó
\
Ï
ý
�
u
�
�
ý
�
B
E
�
�
�
�
a
�
ü
ó
\
Ï
ý
p
�
�
2


8
�
h
�
�
k
�
�

q
�
�
�
1
�
�
�
`
�
�
 
q
¡

1
0
�
0
�
�
�
x
r
�
�
�
�
�
�
1
�
�
�
þ
1
^
d
�
Ý
f

&
k
Ù
å
�
u
�


�
�
�
ó
�
ý
E
�
�
^
þ
/
�
�
�
�
�
p
>
�

.
9
í
o
�
·
�
x
�
�
r

h
�
�
�
�
h
�
i

�
a
�
ü
ó
\
Ï
ý
�
�
þ
1
^
d
�
�
Á


ä
�
x
�
h
ü
ó
\
Ï
ý
�
D
�

þ
/
�
�
ç
`
�
�
Á


ò
¸
�
B
k
�
r
�
�
�
�
�
u
r
�

 
 

 Q
11

9 
Ú
Î
�
E
�
�
�
�
a
�
ü
ó
\
Ï
ý

 
 

 Q
12

0 
Ú
�
ý
�
B
E
�
�
�
�
a
�
ü
ó
\
Ï
ý

 

 

 Ù
a
�
ü
ó
\
Ï
ý
�
ò
¸
Ú
í
G
�
Þ
,
p
ê
�
h
�
�
�
l
£
�
�
�
�
�
�
h
5
�
0
�
�
%
k
�
ü
ó

\
Ï
ý
�

5
�
o
0
�
�
�

´
�
"
#
j
�
h
�

 

      

  
Ù
å
Ì
í
0
�
�
�
ó
�
ý
E

�
�
^
þ
/
p
·
�
�

�
þ

1
^
d
�
Ý
f
&

 

27

 
 

 

¤
â
Ù
Î
�
E
�
�
�
�
a
�
ü
ó
\
Ï
ý
p
8
�
h
�
þ
1
^
d
�
Ý
f
&
p
�
r
�
ü
ó
\
Ï
ý
�
û
f
p

Ð
�

�
�
�
ç
`


u
h
û
f
j
Ý
¡
�

a
�
ü
ó
\
Ï
ý
j
k
�
�
�
w
�
�
D
�
þ
/
�
É
<

D
p
ö
r
�
r

�
�
�
�
¤
�
�
¤
�
ö
�


�
h
ò
¸
Ø
�
�
2
<
�
r

�
�
�
a
�
ü
ó
\
Ï

ý
�
�
ü
ó
\
Ï
ý
�

5
�
o
0
�
�
�

´
�
"
#
p
ê
�
h
�
�
�
�
�
w
�
'
(
�
�
r
�
ê
�

¡
�
h
�
�
k
�
�
q
�
�
�
�
�
`
�
�
 
q
¡

1
0
�
�
�
x
r
�

 Q
12

1 
 

�
 r

m
m

m
Ù
Ù
Ù
�

 m
rm

m
Ù
Ù
Ù
�

 m
rr

m
Ù
Ù
Ù
_

 m
m

rr
Ù
Ù
Ù
`

 m
m

m
r 

 ¤
Æ
Ù
�
ý
�
B
E
�
�
�
�
�
ò
¸
Ú
í
G
p
É
�
�
%

 r
rr

r 
�
�
a
�
�
�
³
¸


U
�
h
+
f
p
�
õ



�
�
�
�
õ


�
�
a
�
�
�
�
�

p
�
h
�
�
�
�
�
u
�
�
E
�
�


�
h
q
�
�
�
�
�
`
�

�
 
q
¡
°
r
�
ê
�
¡
�
h
�
�
p

1
0
�
�
�
x
r
�

 Q
12

2 
 

 

28



  

     
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
Ì

20
11

 
Ì

 
¡
¢
£
¤
¥
Ì
è
é
ê
�
è
ë

 
   

 
          ì
Ì
í
ç
Ì

î
ï
ð
ñ
ò
ó
¨
ô
�
�
õ
Ì

ö
÷
ª
�
�
ø
�
�
ù
Ì
ú
û
õ
Ì

 
 

 

 

 

 

�
�
}
~
é
�
�

 

 

¤
¶
Ù

Q
1 
a
�

Q
2 
`
�

Q
3 
�
�

Q
4 
�
�

Q
5 
a
�

Q
6 
H
�

Q
7 
�
�

Q
8 
H
�

Q
9 
H
�

Q
10

 d
�

 
Ù
Ù
Ù

Q
11

 �
i

k
�
�

Q
12

 �
�

Q
13

 `
 

 ¤
Ð
Ù

Q
14

 `
�

Q
15

 �
 

 ¤
Ô
Ù

Q
16

 `
�

Q
17

 _
�

Q
18

 �
 

 ¤
Õ
Ù

Q
19

 �
 

 ¤
Ö
Ù

Q
20

 _
 

 ¤
×
Ù

Q
21

 �
�

Q
22

 a
�

Q
23

 �
Ù
i

k
Ù

Q
21

 Þ
�

Q
22

 �
�

Q
23

 _
 

 ¤
Ø
Ù

Q
24

 �
�

Q
25

 �
�

Q
26

 �
 

 ¤
Å
Ù

Q
27

 a
�

Q
28

 �
�

Q
29

 H
�

Q
30

 a
�

Q
31

 b
�

Q
32

 H
�

Q
33

 Þ
 

 ¤
Ñ
Ù

Q
34

 _
�

Q
35

 _
�

Q
36

 _
�

Q
37

 �
Ù

Q
38

 �
 

 

Ó
Ì

2



�
�
}
©
�
�

 

Ù
^
�
�
�
Í
Þ
�
�
�
¼
�
�
j
j
k
l
m


ç
�
h
Ñ
ß
k
�
r
�
O
�
�
�
j
k
l
m
k
�
ë


º
�
�

#
Ë


�
�
h
�
�
�
û
�
�
Í
[
ê
}
G
µ


u
h
'
¯
Í
�
�
�

�
�
�
�
&
�
Q
�
Í
�
�
Î
�
þ
�

 
R
!
"
$
�
#
$
Í
�
%
$
2
&
�
A
�


u
h
(
%
$
�
&
'
�
�
�
x
i
)
i
j
�
h
�
#
Ë
j
k


�

�
h
l
m
�
�
#
Ë

�
�
/
s
6
t
ñ
�
�
B
C
ý
x
(
S
�
�
�
@
)
r
�
×
I
k
�
j
�
�
#
Ë

�
p

Ø
�
m
½
�
�

�

 

Ù
#
Ë

�
k
Û
Ü
�
w
,
Ä
*
]
Í
¼


�
�


19
60
±
£
q
¡
ß
+


�
�
�
�
Ý
Þ
�
/
�
E
ë
%
(
k

�
Ý
Þ
B
�
�
�
ý
�
�
<
�
�
�
r
h
ì
�
L
2
�
,
ß
l
m
�
�
�

�
Û
Ü
�
»
j
�
�
�
â
¼
Ý
�
à

w
j
r

«
�
�
à
-
j
�
�
�
¼
k
È
�
h
�
�
�
�
É
�
�
l
m
�
L
2
�
�
r

ë
%
(
j
�
�
â
¼
L

ý
�
.
�
r
�
/
-
�
�
j
l
m
�
�
�
�
r
h
ì
�
�
�
u
�
�
ö
0
�
�
j
�
#
Ë
�
�
Ý
Þ
\
3
Ñ
"
p
}

ª
�
�
#
Ë
j
k
�
ü
1


�
ò
�
h

�
�
I
m
�
2
[
�
j
Ð
�
�
�
�
�

�
Û
Ü
j
k

19
70
±
£


�

h
�
�
#
Ë
�
�
«
Ç
x
�
h
=
9
8
Ý
&
Í
f
D
E
ý
.
Ý
'
9
ë

N
M

H
C
ì
�
�
�
�
Ñ
Ý
f
&
�
Ù
Ç
î

p
Û
o
�
h

�
�
è

¬
�
Ð
�
�
�

�
s
Î
�
Ù
Ç
î
Ú
Û
k
3
4
2


5
�
�
�
�
�
i

-
Í
6
¼

�
�
�
7
@
�
�
�
�
�
#
Ë
j
k
k
�
h
Þ
,
�
ü
1
x
�

�
�
q
�
°
±
�
#
Ë

�
�
�
%
j
�
h
�

Ý
Þ
B
�
�
�
ý
�
+
,
�
	
8
:
ö
�
�
®
x
�
h
u
�


�
�

�
�
�
�
®
�
t
p
9
i
�
�
�
%
(
�

#
Ë
�
�
Ý
Þ
\
3
Ñ
"
�
x
¡
�
h
}
ª
�
à
�
¡
�
�
r
h
�

 

Ù
×
I
¼
�
	
�

#
Ë

�
�
�
q


�
�

19
80
±
£


l
m
�
�
�

B
C
ý
x
(
S
Í
�
%
(
#
�
�
l

m
�
x
�
�
r
h
/
s
6
t
ñ
�


u
h
Ë
:
Ì
7
�
�
�
�
h
�
B
C
ý
x
(
S


�
�
�
k
�
í
T
&
¯
j

�
h
�
ó
ý
�
�
�
;
ó
�
�
ð
ý
ë
;
ó
<
ý
p
-
i
.
Ý
'
9
ì
%
�
	
#
á
�
�
�
-
�
³
=
ë
/
ý
�

�
B
�
þ
>
ô
�
�
u
�
�
�
Ã
�
?
=
-
ß
>
ì


u
�
�
T
Ó
i

k
Û
o
x
�
�
r
h
�
/
s
6
t
ñ
�



0
r
�
k
@
A
>
ô
�
�
Û
ô
x
�
�
?
=
-


/
s
6
t
ñ
�
�
B
À
l
%
p
ô
�

�
�
�
�
�
6
G
Í
�

�
à
-
�
L
ý
Ê
	
-
�
�
3
ò
�
�
�
C
m
�
D
&
�
�
r
h
�
�
�
¡

2
0
k
�

1
-
�
»
j
}
}
�
h
�

�
k
E
�
�
�
#
�
�
j
k
l
m
j
�
h
�

 

Ù
j
k
(
S


�
�
h
l
m
k
�
!
"
	
j
m
%
�
�
�
«
�
2
&
�
F
¸


2
|
}
7
p
Ð
�
�

�


�
m

%
�
}
}
�
�
�
#
�
�
�
�
�
j
�
h
�
×
I
�
l
m
q
¡
�
j
k
l
m
�
5
�
0
j
�
h
#
Ë
j
k
l
m



0
r
�
�
�
�
�
�
�
u
�
�
Ý
Þ
2
G
H
j
L
2
�
�
r
h
q
p
�
}
�
�
u
�
ß
�
/
þ
p
Ö
0
�
�


0

�
�
�
�
I
r
j
�
h
�

 

 ¤
¶
Ì

Ò
�
j
É
�

u
�


�
)
*
*
Ë
�


-
i
�
h
&
¯
�
¸
&
�
,
k
=
9
�
8
9
�
ï
þ
�
ý
j

99
.9

%

s
	
p
U
�
�
r
h
�
�
�
«
�
&
¯
p
J
�
,
j
ç
%
�
h
�
¨
�
j
�
h

�
�
¿
g
k

pp
m
ë

10
0
5
�

�
1�

1/
10

6 ì
�

pp
bë

10
6
�
�

1�
1/

10
9 ì
�

pp
të

1
-
�
�

1�
1/

10
12
ì
j
ç
%
�
h
�
é
�
�
7
8
Ý
.

9
�
¸
&
�
,
k

0.
00

03
65
ë

= 
3.

65
 �

 1
0–4
ì
j
�
�
�
J
�
,
j
k

0.
03

65
%
�
�
h
�
�

pp
m
j
ç
�
�

36
5 

pp
m
�
�
h
�
D
E
ý
�
®
f
�

pp
b
j
ç
�
�

1.
7 

pp
b
j
�
h
�

 

#
Ë
Ý
Þ
k
�
�
G
¯
	
�
ñ
�
ö
�
&
¯
�
Ý
Þ
\
3
p
¼
�
!
�
�
�
�
�
r
�
Ë
¸
�
Ý
Þ
\
3
�
º

,
Í
\
3
Ñ
"


�
�
�
k
9
Ý
Þ
\
3
º
,
K
:
Í
9
�
o
7
@
Þ
:
�
�
�
Þ
l
�
L
j
I
m
x
�
�
r
h
�

Ë
¸
�
Ý
Þ
\
3
º
,
K
j
k
0
1
2


�
&
¯
�
+
,
�
å
æ
k

m
ol

 L
–1
j
k
�
�
�
l
m
�
�
j
É
�


cm
–3
ë
�
h
r
k

m
ol

ec
ul

es
 c

m
–3
ì
p
�
r
h
�
�
�
j
É
�


“m
ol

ec
ul

es
”�
r
�
å
æ
k
�
M
@
�
�
o
�

ä
p

“1
>
�

2
>
�

3
>
á
á
á

”�
ä
�
h
�
�


�
�
�
h
9
>
:


3
3
�
�
r
h
�
é
�
�
M
@
k
ï
ð

3

ñ
ò
ó
ô
ä
�
�
�
p
�9

1
/
þ
p
"
]
�
h
å
o
ë
í
o
�
�
o
�
Î
B
ý
�
�
ì
�
>
ä
:
j
�
�
�
�
�

$
k

6.
02

 �
 1

023
 m

ol
–1
j
�
h
�
Þ
N
�

�
ï
ð
ñ
ò
ó
ô
ä
�
å
æ
k

m
ol

–1
j
�
h
�
�

m
ol

ec
ul

es
p
�

r
h
�
�

1
/
þ
p
"
]
�
h
�
o
�
ï
ð
ñ
ò
ó
ô
ä
�
å
æ
k

m
ol

ec
ul

es
 m

ol
–1
j
�
h
�
�
q
�

“m
ol

ec
ul

es
”�
r
�
å
æ
k
r
�
�
h

M
K

S
å
æ
'


k
-
i
�
�
r

�
�
�
ª
x
�
h
�
�
�
�
r
�
�
�


�
�
ï
ð
ñ
ò
ó
ô
ä
�
å
æ
k

m
ol

–1
�
�
¶
x
�
h
�
�
�
�

“m
ol

ec
ul

es
”�
É
�


�
í
o
�
>
ä
�
®

f
k

“a
to

m
s”
p
�
r
h
�
�
�
�
h
�

 

%
õ
ö
÷
ë

0 
ø
�

1.
01

3 
× 

10
5  P

aë
1 

at
m
ì
ì
j
k
�
Ë
¸

1 
m

ol
�
¸
&
k

22
.4

 L
j
�
�
�
�
�
�
o
ä

k
6.

02
 ×

 1
023

 m
ol

–1
�
8
�
¡
�
�
r
h
�
�

�
�
�
�
*
Ë
p
"
]
�
h
�
o
�
ä
;
,
k
�

 

 
6.

02
 ×

 1
023
U

m
ol

–1
V

/ 2
2.

4U
LV

× 
10

3  =
 2

.6
9 

× 
10

19
U

cm
–3
V

 

j
�
h
�
i

�
Ë
¸
�
ö
÷
v
Þ
�
ë

PV
 =

 n
RT
�

n 
= 

N
/N

A
ì
p
¯
�
�
�
�
u
r
�
�
�
j

P
k
Ë
¸
�

?
@
�

V
k
¸
&
�

n
k
&
¯
î
�

R
k
Ë
¸
ô
ä
�

T
k
 
3
/
,
�

N
A
k
ï
ð
ñ
ò
ó
ô
ä
j
�
h
�

N
k

n

/
þ
�
Ë
¸
p
"
]
�
h
�
o
�
>
ä
j
�
�
�

n 
= 

1
�
�
�

N
k
ï
ð
ñ
ò
ó
ô
ä
�
0
¬
�
h
�
ö
÷
v
Þ

�
p
Ì
{
�
h
�
s
t
�
�
�
Ý
¡
�
h
�

 

N
/V

 =
 P

N
A
/(R

T)
 

 
 

 
(A

) 

ß
W
k
å
æ
¸
&
�

�
�
�
o
�
>
ä
j
�
�
�
�
o
�
ä
;
,
p
ç
�
�
r
h
�
�

 (
A)

 p
�
r
�
%
õ
ö

÷
�
*
Ë
�
ä
;
,
p
È
�
h
�
�

 

N
/V

 =
 (1

.0
13

 ×
 1

05  ×
 6

.0
2 

× 
10

23
)/(

8.
31

 ×
 1

03  ×
 2

73
) 

  
  

= 
2.

69
 ×

 1
022
U

L–1
V

  

  
  

= 
2.

69
 ×

 1
019
U

cm
–3
V

 

�
 (

A
) 
q
¡
�
�
o
�
ä
;
,
k
?
@


4
é
�
�
/
,


\
4
é
�
h
�
�
�
�
q
h
�
i

%
õ
ö
÷


�

»
h
7
8
Ý
.
9
�
ä
;
,
k
�

 

2.
69

 ×
 1

019
 ×

 3
.6

5 
× 

10
–4

 =
 9

.8
2 

× 
10

15
U

cm
–3
V

 

 ¤
Ð
Ì

Ù
¨
I
³
J
K


u
�
L
2
�
�
�
R
b
S
�
í
T


�
h
�
k
�
0
8
Ý
.
9
j
�
h
�
i

�
X
�
Y
r
Ë

¸
�
o
j
�
8
9
�
\
3
�
�
'
p
2
]
�
h
�
k
'
9
j
�
h
�

 

 ¤
Ô
Ì

Ù
B
C
ý
k
!
>


u
�
�
È
�
h
�
�
#
Ë
�



1�
10

00
 p

pb
Þ
,
'
(
�
�
l
m
�
j
¶
�

u
�


�

#
Ë
Ý
Þ
�
û
�
�
I
m
�
�
�
j
�
h
9
�
Ý
Þ
B
�
�
�
ý
�
:
�
9
/
s
6
t
:
�
9
B
C
ý
x
:


ß
�
�

�
h
�
o
j
�
h
�

 

Ù
9
�
Ý
Þ
B
�
�
�
ý
�
:
k
l
m
�
j
�
¶
�

u
�


�
#
Ë
�


'
(
�
h

O
H
�
�
�
þ
�
=
9
8

Ý
&
ë

N
O

xì
�
f
D
E
ý
.
Ý
'
9
�
Ý
Þ
\
3
�
�


u
�
2
]
x
�
�
�
�
Ø
]
�
k
B
C
ý
j
�
h
�
�

�
\
3
Ñ
"
k
l
m
�
Ù
�
j
É
�

�
B
C
ý
k
®
@
�
8
Ý
=
�
p
Ö
 
�
w
+
,
�
B
C
ý


x
¡
x
�


n
&
Í
2
&
k
�
�
�
8
Ý
=
�


u
�
ê
�
½
O
�
(
S
x
�
h
�
�
�

�
�
B
C
ý
k
m
¸
Í
n
&
�

o
]


Ì
p
q
p
r
µ
�
�
�
�
u
�
�
�
ý
q
¡
#
Ë
�
�
�
Ý
Þ
B
�
�
�
ý
�
+
,


k
j
k
/
õ
�
F

ô
x
�
�
�
�
�
/
õ
$
p
P
�
h
�
Ý
Þ
B
�
�
�
ý
�
+
,
�
�
®
x
�

®
f
�
�
Ý
Þ
B
�
�
�
ý
�

`
a
j
�
L
Q
x
�
h
�
�
�
�
h
�
0
v
j
�
�
�
w
r
8
Ý
=
�
p
¯
�
�
�
�
°
±
j
k
'
²
'
Í
*
Ë

�
�
ê
´
Í
d
e
þ
�
�
Â
Ã


¯
�
x
�
�
r
h
�

 4



Ù
9
/
s
6
t
:
�
k
�
�
�
�


-
i
�
h
�
z
w
�
0
$
j
�
h
¬
�
�
p
�
*
Ë
�
�
U
ô
�
�
o
ë
/

s
6
t
ñ
�
ì
�
�
�
�
h
�
�
j
�
o
�

7
�
}
L


�
�
�
�
�
�
�
�
�
þ
�
�
�
�
�
�
!
"
ç
ê

�
/
,
p
	
8
x
;
h
%
*
j
�
h
�
 
�
�


;
ó
<
ý
Ö
�
E
�
Í
�
Ë
�
�
�
±
j
´
R
�
O
q
�
�
h

�
k
�
�
�
¡
�
O
P
Ñ
Q
q
¡
«
Ç
x
�

¬
�
�
p
�
*
Ë
�


-
i
�
h
/
s
6
t
ñ
�
�
�
�
�
�
�

�
�
þ
�
�


Ì
�
h

�
j
�
�
�
/
s
6
t
�
0
é
j
�
h
�
0
1
2


/
s
6
t
ñ
�
�
�
�
�
u
x
�

�
r
h
�
k
�
7
8
Ý
.
9
�
D
E
ý
�
0
8
Ý
7
=
9
�
0
´
�
;
ó
�
�
ð
ý
%
�
�
j
�
h
�
�
�
¡
�

&
¯


�
¿
�
h
�
k
�

 

�
¬
�
�
p
�
�
�
h
ë
�
�
�
�
®
,
k
�
7
8
Ý
.
9
�
É
·
i

k
�
�
s
	
ì

 
�
#
Ë
�


'
(
�
h
�
Á
�
Í
r
ë
¥
|
�
Í
r
ì

 
j
�
h
�
B
C
ý
�
®
f
k
�
k
�
S
�
h
�
�
�


0
r
�
k
�
«
�
/
s
6
t
ñ
�
u
�
�
¥
|
�
¦
r


�
�
/
s
6
t
ñ
�
�
�
�
�
û
�
G
k
«
�
ñ
�
�
4
�
�
�
h
q
�

�
�
q
�
°
±
�
�
Ý
Þ
B
�
�
�

ý
�
+
,
�
	
8


T
r
�
B
C
ý
+
,
�
	
8
�
�
r
h
�
�
q
¡
�
B
C
ý
�
/
s
6
t
ñ
�
�
�
�
�
û

�
G
�
¥
�
L
x
�
0
0
�
h
�

 

Ù
9
B
C
ý
x
:
k
w
,

11
�

50
 k

m
�
]
x
y
z


�
h
�
w
+
,
�
B
C
ý
�
'
(
�
h
x
j
�
h
�
]
x

y
z
�
B
C
ý
k
�
�
u
�
�
\
3


u
�
2
]
x
�
h
�

 

O
2 

�


�
�h

 O
 +

 O
  

 
 

(B
) 

O
 +

 O
2 �

 O
3 

 
 

 
(C

) 

�
 (

B
) 
�

“h
�”
k
�
�
q
¡
�
�
�
�
þ
�
�
p
a
þ
�
�

24
0 

nm
u
�
¦
w
Í
�
�
�
�
�
�
h
�
2
]
x
�


B
C
ý
k
x
¡



31
0 

nm
u
�
¦
w
Í
�
�
p
�
�
�
�
�
}
x
�
h
�

 

O
3 

�


�
�h

 O
2 +

 O
 

 
 

(D
) 

�
 (

D
) 


u
�
2
]
x
�

8
9
í
o
k
�

 (
C)

 

u
�
¥
,
B
C
ý
p
2
]
�
h
�
�

 (
B)
�

(D
) 
�
\
3



u
�
�

31
0 

nm
u
�
¦
w
Í
�
�
�
!
ç


U
q
�
r
u
�


�
�
r
h
�
�

 (
B)
�

(D
) 


s
t
�
�

 (
E)

 p
{
�

\
3
'
k
�
û
�
ü
�
ý
D
�
^
x
�
�
<
�
�
�
]
x
y
j
B
C
ý
p
2
]
á


B
x
;
h
\
3
�
�

�
u
¡
�
�
r
h
�

 
O

3 +
 O

 V
 2

O
2 

 
 

 
(E

) 
�
�
�
á
�
�
]
x
y
j
�
B
C
ý
�
2
]
á


B
D
�
^
x
�
k
�
P
�
i
î
'
(
�
h

O
H
�
�
�
þ
Í
=

9
8
Ý
&
�
{
�
h

�
x
¡


W
X
j
�
h
�

 
�
�
�


-
i
�
h
�
�
�
k
�
�
þ
�
�
�
w
�
�
ê
�
z
�
½
O
p
(
S
�
h

�
�
B
j
�
h
�
B
C

ý
x
�
�
�
�
�
�
p
�
�
�
h
�
�


u
�
�
�
!
ç
j
�
2
|
}
7
�
D
Ö
x
�
�
r
h
�
0
v
j
0
´
�

;
ó
�
�
ð
ý
%
k
#
Ë
�
j
�
¥
|
�
Í
r

�
�
!
ç
q
¡
«
Ç
x
�
h
�
�
}
�
h
�
�
�
�
Í
r
�
Á

p
Ä
�
]
x
y


Y
�
�
h
�
]
x
y


Y
�
�

;
ó
�
�
ð
ý
%
k
�
�
�


u
�
�
}
�
�
F
9
í
o
Í

ª
9
í
o
�
�
p
2
]
�
h
�
�
�
¡
�
í
o
k
�
B
C
ý
�
\
3
�
�
�
�
+
,
p
h
t
x
;
h
�
U


W
Ö

j
k
�
M
N
q
¡
Z
N


÷
Ð
�
h
�
¼


�
B
C
ý
+
,
�
Ö
9


h
�
�
h
�
�
�
�
®
x
�

�
�
�
�

r
�
�
h
B
C
ý
Ô
�
þ
j
�
h
�
%
(
�
B
C
ý
x
#
$
�

�
�
-
�
2
�
[
½
�
ë
/
ý
�
�
B
�
þ
>

ô
�
ì
�
\
X
x
�
�
0
´
�
;
ó
�
�
ð
ý
%
�
	
#
á
�
�
�
T
Ó
x
�
�
r
h
�

 
 ¤
Õ
Ì

Ù
r
�
�
�
Î
B
ý
j
k
�
�
�
�
]
p
Ö

�
r
�
o
j
�
h
�
�
�
¡
�
f
�
�
�
�
o
ä
k
�

N
O

2
k

17

>
�

N
H

3
k

8
>
�

CH
4
k

8
>
�

CO
2
k

16
>
j
�

N
O

2
�
»
�
<
ä
j
�
h
ë
�
�
�
�
�
�
�
l
m
n

5

o
�
ç
Õ
^
ê


¦
_
�

í
o
¤
¥
p
z
ê


�
u
�
ì
�
�
�
¡
�
�
o
k
�
�
�
�
o
3


u
�
�
�
f
p

2
]
�
�
�
�
�
�
�
o
k
f
�
�
�
o
3
i

k
¨
3
�
o
�
�
�
'
(
�
h
�
¨
3
�
o
�
�
»
�
�
�
�

�
o
ä
�
f
�
k
;
ä


�
h
�
�

N
O

2
�
�
�
o
ä
k
<
ä
�
�
j
�
Á
�
�
�
�
�
�
�
o
k
¨
3
�
o
p

Ö
0
�
�
�
�
q
h
�

 

 ¤
Ö
ü
×
Ì

l
m
�
j
É
�

u
�


�

O
H
�
�
�
þ
�
�
o

X
�
�
\
3
º
,

vë
å
æ
Ú

cm
–3

 s
–1
ì
k
s
t
�
�
j

ç
x
�
h
�

 

v 
= 

k[
O

H
][

X
] 

 
 

 
(F

) 

�
�
j

[O
H

]�
[X

]k
�
�
1
�

O
H
�
�
�
þ
�
�
o

X
�
ä
;
,
j
�
�
�

k
k
ô
ä
ë
\
3
º
,
ô
ä
ì
j

�
h
�
�

 (
F)

 u
�
�

k
�
$
�
#
�
r
�
�
�
i


[O
H

]�
$
�
#
�
r
�
�
�
o

X
k
º
�
\
3
�
�
+
,

�
º
�
h
t
�
h
�
j
�
¥
|
�
¦
�
�
h
�
�
X
`
�
�
j
k
_
j
�
h
s
t
�
�
�
�
�
³
´
p
�

�
�

 

� =
 1

 / 
(k

 [O
H

])
  

 
 

 
(G

) 

l
m
�
�
³
´
ë

k 
= 

1.
0 

× 
10

–1
0  c

m
3  s–1
ì
j
�
�
o

X
�
¥
|
k
�

 

� =
 1

 / 
(k

 [O
H

])
  

= 
1 

/ (
1.

0 
× 

10
–1

0  ×
 0

.0
4 

× 
10

–1
2  ×

 2
.6

9 
× 

10
19

) 
 

= 
9.

29
 ×

 1
03 U

sV
 

= 
2.

6U
hV
ë

= 
0.

1U
Û
V
ì

 

 ¤
Ø
Ì

¤
¶
j
¶
�

u
�


�
�
o
�
ä
;
,
k
?
@


4
é
�
�
/
,


\
4
é
�
h
ë
�

 (
A

) 
p
z
a
ì
�
l

m
�
j
k
Ä
Å
�
È
�
h

2
!
>


�
r
�
�
Ë
/
�
u
�

O
H
�
�
�
þ
�
¸
&
�
,
�
É
<
�
�
³
´


�

�
�
r
h
�
�
�
®
f
�

[O
H

]k
?
@


�
�
Æ
'
�
h
�
Ä
Å
�
w
r
�
�
�
Ë
?
�
h
�
�
h

�

[O
H

]�

h
t
�
h
�
�

�
�
�
�

 (
G

) 
u
�
�
�
o

X
�
¥
|
k
Í
�
�
h
�

 

 ¤
Å
Ì

\
3

b
k
�

 

O
H

 +
 C

O
 +

 Q
27

 �
 H

O
2 +

 Q
28

 

j
�
h
�

Q
28
k
.
9
í
o

C
p

1
>
Ö

�
»
�
�
�
¡
�
r
�
�
q
¡
�
�
X
`
�
�

C
O
q

C
O

2
�
r
�

�
q
j
�
h
�
i

	
�
u
�

Q
27
�

Q
28
k
É
<
ä
�
8
9
í
o

O
p
Ö
0
�
�
X
`


8
9
í
o

O
k
�

r
�
j
�

Q
27

 =
 O

2�
Q

28
 =

 C
O

2
j
�
h
�

 

\
3

c
k
�

 

H
O

2 +
 N

O
 �

 O
H

 +
 Q

29
  

j
�
h
�
ß
W
�

H
O

2
q
¡
8
9
í
o

O
�

1
>


B
�
�
V
W
j
k

O
H
�
�
�
�
r
h
�
�
q
¡
�

Q
29
k

N
O


8
9
í
o

O
�

1
>
b
{
x
�


N
O

2
j
�
h
�

 

\
3

d
k
�

 

Q
29

 +
 Q

30
 �

 N
O

 +
 Q

31
 

j
�
h
�

Q
29
k

N
O

2
j
�
�
�
V
W
j
k
8
9
í
o
�

1
>


B
�


N
O
�
�
�
�
r
h
�
�
q
¡
�

Q
31

k
Q

30
u
�
8
9
í
o

O
�

1
>
�
r
�
�
�



Q
30
�

Q
31
k

O
2
�

O
3�

O
H
�

H
O

2�
C

O
�

C
O

2�
N

O

6



�
N

O
2
�
r
�
�
q
j
�
h
�
l
m
�
u
�
\
3
³
¸
j
B
C
ý
�
2
]
x
�
h

�
�

O
2
�

O
3
�
�
@
:
c

j
�
h
�
�
q
�
\
3

e
�

Q
33
�
B
C
ý
�
®
f
�
�
³
¸
�
�
�
B
C
ý
�
2
]
x
�
h
�
j
�
�


\
3

e


0
r
�
ê
�
h
�

 

\
3

e
k
�

 

O
H

 +
 Q

32
 �

 Q
33

 

j
�
h
�

Q
33
k
Á
�
�
�
�

1
>
s
	
�
'
9
í
o

H
p
Ö
0
�
�
�



Q
33
k

O
H
�

H
2O
�

H
O

2�
H

N
O

3

�
r
�
�
q
j
�
h
�

O
H
�
®
f
k

Q
32


k
&
¯
�
�
¡
�
�
\
3
j
k
�
r
�
j
¨
¸
�

H
2O
�
®
f
�

Q
32
k
'
9
í
o

H
�
�
�
�
X
`


�
r
�
j
¨
¸
�

H
O

2
�
®
f
�

Q
32
k
8
9
í
o

O
�
�
�
�
Í
k
�

�
X
`


â
r
�
j
¨
¸
�

H
N

O
3
�
®
f
k
�

Q
32
�

N
O

2
�
�
�
�
\
3
�
�
]
ò
�
h
�
�

�
�
�

Q
32

�
Q

33
�
½
�
f
�
;
k
�

N
O

2
�

H
N

O
3
j
�
h
�

 

Ù
\
3

d


Î
�
�
ê
�
h
�
�
�
�
\
3
�
�
�
B
C
ý
p
2
]
�
�
r
h
�
�
q
¡
�

Q
30
�

Q
31
k

O
2

�
O

3
j
�
h
�

 

Ù
l
m
j
É
�

�
#
Ë
�
�
0
8
Ý
.
9
�

O
H
�
�
�
þ
�
�
\
3


u
h
B
C
ý
2
]
Å
Þ
p
�
j
i
�

�
h
�
�
s
t
�
u
�


ç
x
�
h
�

 

O
H

 +
 C

O
 +

 O
2 �

 H
O

2 +
 C

O
2 

(\
3

b)
 

H
O

2 +
 N

O
 �

 O
H

 +
 N

O
2 

 
(\
3

c)
 

N
O

2 +
 O

2 �
 N

O
 +

 O
3 

 
(\
3

d)
 

C
O

 +
 2

O
2 �

 C
O

2 +
 O

3 

l
m
�
�
Ù
�
j
É
�

u
�


�
�
�
�
þ
·
Ñ
\
3
j
k

1
>
�

O
H
�
�
�
þ
q
¡

H
O

2
�
�
�
þ
p
Ä

ý
�
�
W
ä
>
�
B
C
ý
p
2
]
�
h
�
�
�
Z
�
j
�
h
�
�
�
·
Ñ
\
3
p
Ò
Ó
x
;
h


k
�
\
3

e



u
h

O
H
�
�
�
þ
�


B
�
�
�
�
�
h
�

 

á
�
�
#
Ë
j
k
f
D
E
ý
.
Ý
'
9
�

O
H
�
�
�
þ
�
�
\
3
j
�
B
C
ý
k
2
]
x
�
h
�
f
D
E
ý

.
Ý
'
9
ë

N
M

H
C
ì
�

O
H
�
�
�
þ
�
�
\
3
k
x
¡


W
X
j
�
h
�
�
i
�
�
h
�
s
t
�
u
�


ç

x
�
h
�

 

 
O

H
 +

 N
M

H
C

 +
 O

2 �
 R

O
2 +

 H
2O

 
 

 

 
R

O
2 +

 N
O

 �
 R

O
 +

 N
O

2 
 

 
 

 
R

O
 +

 O
2 �

 H
O

2 +
 C

A
R

B
 

 
 

 

 
H

O
2 +

 N
O

 �
 O

H
 +

 N
O

2 
 

 
 

2(
N

O
2 +

 O
2 �

 N
O

 +
 O

3)
 

 
 

 

N
M

H
C

 +
 4

O
2 �

 C
A

R
B

 +
 H

2O
 +

 2
O

3 

�
�
j

R
k
.
Ý
'
9
Ñ
p
ç
�
�

C
A

R
B
k
ï
þ
Õ
Ö
ò
Í
ä
�
ý
�
�
�
�
�
þ
ð
^
þ
/
p
�
�

Ý
f

&
j
�
h
�
�
�
¡
�
\
3
j
k
�

O
H
�
�
�
þ
�

H
O

2
�
�
�
þ


{
�
�

R
O

2
�
�
�
þ
Í

R
O
�
�
�
þ

�
u
�
�
�
.
Ý
'
9
Ñ


8
9
í
o
�

1
>
i

k

2
>
�
f
�

�
�
�
þ
�
2
]
x
�
h
�
�
�
u
�


�

1
>
�

O
H
�
�
�
þ
q
¡

R
O

2
�
�
�
þ

�
R

O
�
�
�
þ

�
H

O
2
�
�
�
þ
p
Ä
ý
�
�
W
ä
>
�
B
C
ý
p

2
]
�
h
�

 

 ¤
Ñ
Ì

=
9
í
o


`
l
�
�
�
�
A
�
p
¹
h
�

N
O

2
�
\
3

fÍ
g


u
�
�
B
�
�

¡
�

N
2O

5
Í

N
O

3
�

+
,
�
�
�
h
�
�

N
O

3
�

N
2O

5
�
+
,
�
0
ô
�
8
�
¡
�
�
r
h
�
j
�
�
�

�
�
»
\
3

iÍ
j

u

7

�
�
B
�
�
h
�
�


�
h
�

N
2O

5
k
=
9

2
í
o
p
Ö
0
�
�


`
a
�
h
�
�

v k
k
�
�
j
8
�
¡
�
h
�

�
q
h
�

 
 

v k
 =

 k
i[N

O
3]

 +
 2

k j[
N

2O
5]

  

8



 

 

 

�
�
}
~
é
�
�

 
 

 
 

 
 

 
 

 

¤
¶
Ù

Q
39

 �
�

Q
40

 Þ
�

Q
41

 `
 

 
 

 
 

 
 ¤
Ð
Ù

Q
42

 �
 

 
 

 
 

 
 

 
 ¤
Ô
Ù

Q
43

 �
�

Q
44

 `
�

Q
45

 �
�

Q
46

 �
�

Q
47

 �
 

 
 

 
 ¤
Õ
Ù

Q
48

 �
�

Q
49

 �
�

Q
50

 _
�

Q
51

 �
�

Q
52

 �
 

 
 

 
 ¤
Ö
Ù

Q
53

 �
�

Q
54

 `
�

Q
55

 a
�

Q
56

 �
�

Q
57

 �
 

 
 

 
 ¤
×
Ù

Q
58

 �
�

Q
59

 �
�

Q
60

 �
 

 
 

 
 

 
 ¤
Ø
Ù

Q
61

 �
 

 
 

 
 

 
 

 
 ¤
Å
Ù

Q
62

 �
�

Q
63

 �
 

 
 

 
 

 
 

 ¤
Ñ
Ù

Q
64

 _
 

 
 

 
 

 
 

 
 ¤
á
Ù

Q
65

 �
 

 
 

 
 

 
 

 
 ¤
â
Ù

Q
66

 `
 

 
 

 
 

 
 

 
 ¤
Æ
Ù

Q
67

 _
 

 
 

 
 

 
 

 

Ú
Ì

9

�
�
}
©
�
�

 

Ù
w
�
�
Ý
Þ
j
�
/
Ü
b
c
�
�
h
&
¯
�

3
÷
j
�
h
�
�
�
�


{
�
�
ë
�
@
Þ
2


£
ô
�
ì
�
Á

�
ö
÷
�
'
(
�
h
�
�
�
�
Á
�
ö
÷
�
�
j
�
U


�
ì
ï


ô
l
�

l
m
j
�
h
�
�
¼
j
ì
ï
Õ
e

�
ü
Ï
Î
�
d
½
�
�
�
p
N
�

�
�
�
�
h
q
�
�
�
�
r
�
�
Ü
l
j
k
ì
ï
�
�
ï
Í
ì
¸
�
�
�
u

�


È
�
h
q
�
�
�
u
�


�
%
�
�
x
�
�
r
h
q


0
r
�
ê
�
�
�

�
ì
ï
k
Õ
e
�
ü
Ï
Î
s
�



�
�
\
�
�
�
¶
7
e
Í
�
Ý
f
Û
�
g
h
Û
�
�
�
�
@
�
�
L


¯
�
x
�
�
r
h
�
i

�
Î
�
�
i

k
j
¾
�
ì
ï
&
¯
j
�
�
�
2
¸
z


k
ä
�
�
�
ì
ï
&
¯
�
'
(
�
h
�

 

Ù
Ü
l
j
�
%


�
r

½
ý
,
�
r
�
c
�
D
�
E

f
k
�
ì
ï
�
I
m


k
�
i
�
�
r
¡
�
�
r
�
�
q

�
Ü
l
j
k
�
ì
ï
�
Ü
¯
p
�
}
�
�
r

�
�

�


�
�
�
�
�
�

f
p
�
r
�
�
�
o
�
�
�
�
É
<

ö
�
p
�
�
�
r
h
q
ë

f =
 0
ì
�
�
h
r
k
I
³


v
X
q
ë

f =
 1
ì
�

2
$
%
j
�
%
�

�
á
�
�
ì
ï
j

k
�
�
¡
E


u
�
�
o
�
ö
�
�
I
³


O
�
�
�
k
�
�
�
�
�
u
�
O
�
�
r
h
ö
÷
j
�
h
�
�
�
p

!
�

�


�
ö
P
Q
c
�
D
�
E
ë
�
ö
�
k
�
ö
�
�
�
�
ì

 

S
�

1 N
3c

os
2 �

�1
2

i�
1N �

 

�
r
�
î
�
�
r
¡
�
h
�
�
�
�
r
�
�
�
j
�

N
k
�
o
ä
�
�k
l
m
�
�
�
�
_
�
¨
,
j
�
�
�
�
ö

P
Q
c
�
D
�
E
k

(3
co

s2 �
�1

)/
2�
�
¶
$
p
a
þ
�
h
�
I
³


O
�
�
r
h
®
f


k

S 
= 

1�
I
³



v
X
�
®
f


k

S 
= 

0
�
�
�
�
�
�
�
Á
2
�
ö
÷
�
!
�
�
�
�
j
�
h
�

 

 ¤
¶
Ì

ì
¸
p
"
]
�
h
�
o


k
�
}
i
�

û
ü
æ
�
�
Ú
í
G
�
�
r

�

f al
l =

 1
 +

 1
 +

 1
 =

 3
j
�
h
�
i


�
x
¡


�
o
�
ö
�
�
ê
k
�
h
�
�
�
ï
k
/
Ü
2


�
�
�
�
c
�
D
�
E


Ú
í
G
�
�
h
�
j

f al
l 

= 
0 

+ 
0 

+ 
0ë
û
ü
ì

+ 
0 

+ 
0ë
ö
�
ì

= 
0
j
�
h
�


3

�
�
�
ì
¸
k

f al
l =

 1
 +

 1
 +

 1
ë
û
ü
ì

+ 
1 

+ 
1ë
ö
�
ì

= 

5
j
�
h
�

 

Ü
l
j
k
�
�
o
�
ö
�
p
É
�
c
�
D
�
E
�
�
�
��

��
�

2
0
�
�
p
ê
�

�
�
q
�
�
�
�
�
�
½
ý
,
p
ê

�
h
�
j
�
�
�
�
�
o
�
Í
õ
i
�
�
�
I
+
¨
p
{
�

�
3
0
�
c
�
D
�
E
ë
û
ü
æ
�
�
f
�
;
�
³
´
j

6

�
S
ì
p
ê
�
h
�
�
u
�
�
l
j
�
h
�

 

 ¤
Ð
Ì

Ù
ï
/
þ
�
�
�
ë
f
ï
¯
ì
ö
÷


0
r
�
l
�
l
m
j
�
h
�
0
1


�
ï
/
þ
�
�
�
ö
÷
k
ì
¸
�
u

�


í
o
�
�
o


Ú
í
G
�
�
r
i
i
m
�
�

ö
÷
ë
�
,
�
Ö
9


w
�
�
�

ö
÷
ì
j
�
�
�
�
@

Þ
2
�
õ
£
ô
ö
÷
�
r
�
h
�
�

�
�
�
�
f
g


Í
r
ë
�
®
¨
Z
�
�
�
�
Í
r
ì
�
Á
�
Ä
�
�
�

£
ô
ö
÷
j
�
h
�
ï
�
�
Ì
Ý
�
�
r
�
�
ê
�
¡
�
�
r
h
�

 

Ù
�
X
`
�
�
j
k
�
ò
�
Î
ï
Î
�
k
7
8
Ý
.
9
�
�
o
�
ï
j
�
�
�
�
F
k

N
a
�

C
l�
Î
B
ý
G
�

ï
�
�
�
ý
Ï
�
k
Ø


n
�
�
ó
�
�
^
�
ä
þ
�
f
�
j
É
�


�
ï
"
#
�
�
�
�
=
Ý
ä
Î
9
�
�
�

�
�
�
�

Si
3N

4
�
i
�
ï
p
�
ü


K
�
ë
�

�
�
�
�
�
�
j
�
h
�
�
�
ñ
�
�
�
�
�
�
�
ï
"
#
p 

�
o
�
ö
p
É
�
Ì
ä
ë
�
o
Í
õ
i
�
�
�

I
+
�
ê
k
ì

 

10



�

�
r
ï
/
þ
�
�
�
j
�
h
�

 

 ¤
Ô
Ì

Ù
.
ö
÷
�

f al
lk
�
�
u
�


�
h
�

 

(1
) 

0 
+ 

0 
+ 

0ë
û
ü
ì

+ 
0 

+ 
0ë
ö
�
ì

= 
0Ú
û
ü
�
ö
�
�
Ú
í
G
�
�
h
�

 

(2
) 

1 
+ 

1 
+ 

1ë
û
ü
ì

+ 
0 

+ 
0ë
ö
�
ì

= 
3Ú
û
ü
k
Ú
í
G
�
�
r
�
�
ö
�


k
Ú
í
G
�
�
h
�

 

(3
) 

1 
+ 

1 
+ 

1ë
û
ü
ì

+ 
1 

+ 
1ë
ö
�
ì

= 
5Ú
û
ü


�
ö
�


�
Ú
í
G
�
�
r
�

 

(4
) 

0 
+ 

0 
+ 

0ë
û
ü
ì

+ 
1 

+ 
1ë
ö
�
ì

= 
2Ú
û
ü


k
Ú
í
G
�
�
h
�
�
ö
�


k
Ú
í
G
�
�
r
�

 

(5
) 

1 
+ 

1 
+ 

0ë
û
ü
ì

+ 
0 

+ 
0ë
ö
�
ì

= 
2Ú
ì
õ
v
ö
�
û
ü
�
u
�
ö
�


Ú
í
G
�
�
h
�

 

(6
) 

1 
+ 

1 
+ 

0ë
û
ü
ì

+ 
0 

+ 
0ë
ö
�
ì

= 
2Ú
ì
õ
v
ö
�
û
ü
�
u
�
ö
�


Ú
í
G
�
�
h
�

 

 ¤
Õ
Ì

l
m
�


8
�
¡
�

ô
�


�

�
�
�
�
�
�
u
�


�
%
x
�
h
�

 

(1
) 
�
ï
j
�
h
�

 

(2
) 
�
�
�
�
�
�
<
�
�
h
ì
ï
$
j
�
h
�

 

(3
) 
ì
¸
j
�
h
�
ì
ï
k
�
o


ö
�
�
O
�
�
r
h
�


3
�
�
�
ì
¸
k
O
�
�
�
¡
�
�
�
�
v
ö
q

¡
¹
�
�
É
<
�
�
�
�
�
�
�
�
j
�
h

�
�
·
v
$
�
<
�
�
h
�

 

(4
) 
�
�
G
�
ï
j
�
h
�
�
�
G
�
ï
k
ì
ï
u
�
�
"
{


°
r
�
o


�
r
�
¹
¡
�
h
�
�
�
�
r
�

�
o
�
�
�
Í
ã
F
Ý
.
9
�
ë
¸
�
�
�
"
#
p
�
0
�
�
�
u
¡
�
�
r
h
�

 

(5
) 
�
D
�
�
�
�
p
�
<
�
�
h
ì
ï
$
j
�
h
�

 

(6
) 
�
D
�
�
�
�
q
�
<
�
�
h
ì
ï
$
j
�
h
�

 

Ù
�
�
�
�
�
$
k
g
q
¡
�
�
q
h
u
�


�
û
ü
æ
�


Ú
í
G
�

�
r
�
ë

0
�
S
�
û
ü
P
Q
ì
�
ö
�


P
Q
�
�
h
$
j
�
h
�

�

�
�
ö
�
�
P
Q
k
l
m
�
�
�
g
j
k
I
³


É
<
v
ö
p
ö
r
�
r

h
u
�


ç
�
�
�
r
h
�
�
á
�


k
q
�
�
v
�
�
r
h
�
�
�
u

¡
�
�
r
h
�
ì
ï
Õ
e
�
ü
Ï
Î


�
r
¡
�
�
r
h
ì
ï
$
k
�
�

$
j
�
�
�
»
¼
2


�
û
�
j
�
h
�

 

Ù
0
v
�
�
D
�
�
�
�
$
k

1
õ
v
ö
�
�
û
ü
æ
�


Ú
í
G
�
�

�
ë
ì
�
S
�
�
¼
"
#
ì�
ö
�


�
Ú
í
G
�
�
h
$
j
�
h
�
�
�

�
 
�
�
¼
2
�
x
"
#
�
�
�
�
�
�
x
z
j
�
o
�

2
�
S
2


A

7
�
�
r
h
�
l
m
�
�
j
k
�
o
�
�
�
 
�
�
x
ö


K
w
j
r
h

g
p
�
r

�
�
á
�


k
v
�

�
o
j
K
w
j
r
h
�
�
�
�
q
�

�
r
h
�
�
D
�
�
�
�
$
k
p
�
r
�
q
á
á
á
�
�
@
�
�
�
�
�
�
s
ý
�
L
¹
x
�
�
r
h
�
Ü
l
j

k
�
o
�
ö
�
�
x
�
è
�
v
ö
�
0
¬
�

�
D
�
�
�
�
p
$
�
�
�
o
�
ö
�
�
x
�
è
�
v
ö
q
¡
:

r

�
D
�
�
�
�
q
$
p
É
�

�

 

 ¤
Ö
Ì

Ù
l
m
�
�


�
h
u
�


�
/
,
p
h
/
q
¡
w
/


	
�
�
r
�
�
�
½
ý
,
�
h
r
$
ë
�
ï
ì
q
¡
w

r
$
ë
ì
¸
ì
�
�
.
$
�
&


%
�
h
�
¤
Ô
�
�
t
p
�
r
�
K
�
�
�
u
r
�

�
�
�
�
�
G
�
ï
p

 
á
�
�
�
�
�
�
�
$
�
ó

�
g
ë
q
�
�
ö
�
�
v
�
�

r
h
ì

 

11

É
�

 (
4)

 k
k
�
�
�
K
�
h
�

 

Ù
�
�
j

16
2�

18
2 
ø
�
Á



2
0
�
$
p
�
�
h
�
�
�
�
�
�
r
h
�
�
�
�


k
½
ý
,
�
·
�
r

2

0
�
�
D
�
�
�
�
$
p
�
�
h
�
�
q
�
�
á
�


k

2
0
�
$
k
É
�


%
�
h
�
j
k
�
�
�
&
¤


%

�
h
�
�
D
�
�
�
�
q
$
�
v
�
�
D
�
�
�
�
p
$
u
�
�
h
/
j
%
�
h
�
�
�
u
¡
�
�
r
h
�
�
�

�
�
k
Ü
l
j
�
r

½
ý
,

fj
k
©
ª
�
0
q
�
�
3
Ú
G
�
Y
t
p
ê
k
�
h
�
�
�
�
h
�

 

Ù
�
D
�
�
�
�
p
$
�
�
�
ü
�
�
�
p
�

�
�
h
�
�
�
ö
�
o
p
�
	
q
¡
¹
�
r
h


�


�
�
o
p
þ
a
�
¨
,
�
»
I
+
�
�

�
S
�
É
<
j
�
h
�
�
�
�
q
h
�
�
�
k

â
o
I
�
I
+
3
Ú
G
�
<
�
�
�

C
�
�
ç
�

x
�
h
ë
�
l


k
�
D
�
�
�
�
p
$
k

 

D
�

h
�
�
%
x
�
h
ì
�
0
v
�
�
D
�
�
�
�

q
$
�
�
�
ü
�
�
�
k

18
0
,
I
+
�
h
�

S
�
É
<


�
h
�
�
�
�
q
h
�
�
�
k
í

I
�
I
+
3
Ú
G
�
<
�
�
�

C
2
�
ç
�
x
�

h
ë
�
l


k
�
D
�
�
�
�
q
$
k

C
2h
�

�
%
x
�
h
ì�
�
�
u
�


�
�
D
�
�
�
�

p
$
k
�
D
�
�
�
�
q
$
u
�
�
3
Ú
G
�
w
r
�
/
,
p
h
/
q
¡
w
/


	
�
�
r
�
�
�
½
ý
,
�
É

�
�
3
Ú
G


�
r
�
�
h
r
$
q
¡
w
r
$
�
�
.
$
�
&


%
�
h
ë
0
´


é
�
�
�
h
ì
�
�
�

�
�

�
D
�
�
�
�
q
$
�
v
�
h
/
j
%
�
h
�
$
+
÷



�
r
�
½
L
2


3
Ú
G
�
Ì
Ý
�
h
%
*
k
9
½

L
2
�
3
Ú
G
�
(
�
:
�
0
$
j
�
h
�
�
�
�
Ï
�
x
k
�
,
u
ë

M
. K

ob
ay

as
hi
ì
�
v
w
ë

T.
 M

as
ka

w
aì

�


�
¤
þ
&
�
Þ
x
y
x
�
�


u
�
z


�

ú
n
�
�
�
�
{


�
�
�
r
�

 

 ¤
×
Ì

Ù
�
X
`
�
�
j
2
3
�
�
�
k
|
�
o
�
�
"
#
�
�
h
�
�
�
j
�
h
�
x
¡


�
u
�
#
�
�
�
�
�
v

�
u
�
w
/
i
j
ì
ï
$
p
D
Ö
j
�
h

�
w
/
q
¡
�
�
�
�
�
�
&
�
�
h
�

 

 ¤
Ø
Ì

Ù
l
m
�


�
h
u
�


�
D
Ñ
j
�
h
ï
þ
�
þ
3
Ñ
p
Í
�
�
�
�
ì
ï
$
k
u
�
w
/
i
j
D
Ö
x
�
h

u
�


�
h
�
�
<
ä

2n
 +

 1
�
.
9
ä
p
�
0
D
Ñ


4
�
�
;
ä

2n
j
k
D
Ñ
�
U
�
h
@
�
�
�
�
�
�

ì
ï
$
�
¨
£
ô
Ý
�
h
:
ö
�
�
h
�
�
�
%
*
p
X
�
u
�
É
�
E
�
�
k
�
j
�
h
�

 

Ù
i

�
8
9
/

A
Í

B
�
r
�
�
q


�
o
}
8
G
Í
�
o
È
Ï
G
�
�
A
/
p
>
8
�
h
�
�
�
f
�

�

=
^
þ
/


3
�
�
�
o
p
~
�
Ç
�
i

k
Ï
�
Å
�
6
t
q
¡
�
#
�
�
�
Ö
o
/
�
D
ý
�
�
2
i
�
h
�

0
i
�
�
�
o
	
�
�
�
]
�
�
�
]
�
u
�
�
q
�

ö
÷


�
h
�
�
Ö
o
/
�
D
ý
�
k
�
ì
ï
Õ
e
�

ü
Ï
Î


�
�
�
h


�

�
�
�
®


u
�
�
�
o
�
ö
�
p
Ì
�
h
ë
�
®
3
~
ì
�


û
�
�
a
þ
p
�

0
�
u
�
�
Ö
o
/
�
D
ý
�
�
#
�
�
ì
ï
�
o
p
�
r
�
�
�
�
®


3
�
�
�
u
�
#
�
�
3
~
�
h
u

�


�
h
�
x
¡


�
�
�
�
Ö
o
/
�
D
ý
�
k
ì
ï
$
�
£
ô
Ý


�
8
�
h
�
�
�
u
¡
�
�
r
h
�
�

A
/
�
�
o
p
}
8
i

k
È
Ï
�
h
�
@
k
�
E
þ
�
ü
/
�
D
ý
�
�
r
�
$
ë
å
æ
k

D
ì
j
R
�
�
h

�
�
�
j
�
h
�
Ò

A


�
�
=
^
þ
/


�
f
�

�
�
.
�
A
/
�
E
þ
�
ü
/
�
D
ý
�
p
É
�
�
�
� 

�
D
�
�
�
�
p
$
�
�
D
�
�
�
�
q
$
�
�
�
ü
�

�
�
ë
â
o
I
�
I
+
3
Ú
G
�
í
I
�
I
+
3
Ú
G
ì

 

12



$
k
�
o
p
}
8
�
h
�
@
�
�
�
$
k
�
o
p
È
Ï
�
h
�
@
p
É
�
�
�
�
�
�
�
 
3
$
�
#
�
x
�
�

�
�
Ö
o
�
#
�
x
p
É
�
�
r
h
�
l
m
�
�
�
Ù
ß


É
�
�
o
j
k
�
8
9
/

B



–F
p
�
r

�
�
k

26
 ø
j
ì
ï
$
q
¡
ì
¸
$


+
÷
�
h
�


3
�
�
�

–C
N
p
�
r

�
�
k

11
9 
ø
j
+
÷
�
h
�
�
�

j
k
x
�
�
r
h
�

 

ç
ì
Ù
�
A
/
�
E
þ
�
ü
/
�
D
ý
�

 

�
A
/

 
–C

H
3 

–F
 

–B
r 

–C
l 

–N
O

2 
–C

N
 

E
þ
�
ü
/
�
D
ý
�

 /
 D

 
+0

.3
7 

�
1.

47
 

–1
.5

7 
–1

.5
9 

–4
.0

1 
–4

.0
5 

 Ù
�
�
u
�


�
o
F
�
p
ê
�
h
�
�
j
�
�
h
Þ
,
�
ì
ï
$
�
L
%
/
,
�
�
p
�
 
�

�
�
Û
4
�


�
�
h
�
�
�
j
�
h
�
ì
ï
Õ
e
�
ü
Ï
Î


�
r
h
®
f
p
ê
�
�
�
h
�
�
Û
g
�
2
}
/
,
j
ì
ï

$
q
¡
ø
�
$
�
$
+
÷
�
�
k
�
¡
�
r
�
�
®


3
�
�
#
�
�
á
º
�
3
~
�
�
»
�
�
�
¡
�
r
�
�

�
�
�
�
�
�
È
b
c
�
�
�
�
�
�
¡
p
�

�
�
o
F
�
�
Ð
�
�
�
r
h
�
á
�


k

1
$
%
�
�
o
j

�
�
¡
�
�
È
p
�

�
�
�
k
¨
Z
�
j
�
h
q
¡
�
r
¤
r
¤
�
�
+
p
�
�

�
o
�
Ï
f
&
�
ì
ï
Õ

e
�
ü
Ï
Î


�
�
�
�
r
h
�

 

 ¤
Å
Ì

Ù
V
W
X

1
c
k
�
�


�
�
�
þ
�
�
�
�
h
�
�
q
¡
�
l
m
�
�
©
ª
�
�
�
;
�
ê
�
h
�
�
�
o
Á

Ï
@
�
�
�
K
j
�
h
�
X

2
c
k
�
o
�
@
�
�
{
ö


Æ
'
�
h
c
�
D
�
E
�
�
�
�
r
h
�
�
q
¡
�

2
¸
2
H
@
j
�
h
�
�
�
�
q
h
�

 

Ù
2
¸
2
H
@


u
�
�
�
o
�
K
�
%
*


0
r
�
©
ª
�
�
�
�
�
�
�
�

R
�

2
0
�
"
p
ê
�
�
"
k

Ì
{
�
�
r
�
�
h
�
�
û
ü
Á
ù
�
k

2R
i
j
°
N
�
�
�
�
j
�
h
�
�
�
�
s
	
k
°
N
»
�
r
�
�
h

�
o
�
û
ü
p
�
ü
�
�
h
�
�

2R
�
"
�
�


k
�
«
�
�
o
�
û
ü
k
�
h
�
�
�
j
�
�
r
�
�
�
u
�

�
"
�
¸
&

4�
(2

R)
3 /3
p
�
�
�
�
o
�
Ù
Â
¸
&
�
<
�
�

2
0
�
�
ö
�
o
j
k
3
¨


�
�
�
r
h
ö
÷

�
�
�
Ð


K
w
j
�
ç
�

ö
÷
p
ê
�
h
�
�
�
Ð


K
w
�
ö
÷
�
v
�
Ù
Â
¸
&
k
Á
�
r
�
¸
&

V

�
�



N
>
�
�
ö
�
o
p
�
�
�
r
�
�
�
�
+
,
ë

c 
= 

N/
Vì
�
h
»
�
�
�
�
o
�
v
ö
�
û
ü
�
½
ý

j
�
h
�
�
+
,
p
�
{
x
;
h
�
Ù
Â
¸
&


u
�
�
�
o
�
�
h
v
ö


O
�
�
�
k
5
6


 
J
j
�
h
�

H
@
/
Õ
þ
k
B
ý
�
ñ
�
ë

L.
 O

ns
ag

er
ì


u
h
�
�
�
u
�
�
r
¡
�
h
�
0
v
�
Ï
@
/
Õ
þ
k

M
ai

er
-S

au
pe
�
K
�
�
r
¡
�
h
�
/
þ
�
�
�
�
Ì
�
�
�
�
r

�
�

r
�

 

 ¤
Ñ
Ì

Ù
$
+
÷

j
k
�

c
�

A k BT
c

�
5L

c
4D

 �
]
�
ò
0

�
�

T c
�

A
/k

B

�
c
�

5L
c/

4D
�
�
h
�

 

 ¤
á
Ì

Ù
¤
Ñ
j
È
�

$
+
÷
/
,

T c
k
�
�
�

c
�

5L
c/

4D
�

0�
�
�


L
u
�
�
�
i
r
ë
â
o
#
�
�
�
�

�
i
r
ì
�
$
+
÷
/
,
�
ô
�
j
�
�
r
�
�
�
�
 
�
¸
&
�
,

c*
�

4D
�

c
/5

L
j
$
+
÷
/
,
�
â
o
#

�
�
�
�
�
ì
¸
$


+
÷
�
�
r
ë
ì
¸
$
�
$
g


%
�
�
r
ì
�
�
�
�
h
�

 

 

13

¤
â
Ì

Ù
¤
á
�
�
p
�
Ô
�
h
�

3.
6D

 / 
L
�
�
h
�

 

 ¤
Æ
Ì

Ù
(3

) 
�
u
�
�
+
,
p
	
�
�
r
�
�
�
Í
�
�
��

> 
4.

54
 (
Y
� c

)�
�
�
�
ì
ï
$
�
�
Ì
�
h
�
�
�
�
q

h
�
�

�
�
�
�
+
,
Ì
Ý


u
�
�
�
$
p
Ì
Ý
x
;
h
�
�
�
j
�
h
�

�
�
�
/
,
k
t
�
�
r
�

�
ì
¸
$
q
¡
ì
ï
$


Ì
�
h
�


3
�
�
�
+
,
k
	
�
�
r
�
�
ì
¸
x
q
¡
ì
ï
$


Ì
�
h
�
�
�

�
 
�
+
,
p
	
�
h


�

�
r
�
½
ý
,
�
w
r
$
q
¡
h
r
$
�
�
Ì
Ý
�
h
�
»
�
�
�
�
�
k
3
G

2


�
�
}
j
�
h
%
*
j
�
¤
�
�

 

Ù
TM

V
�
r
�
d
e
þ
�
�
�
�
u
�


ì
ï
$
p
É
�
�
k
�
E
ý
c
�
¯
q
¡
�
h
¡
;
w
�
�
�
�
w
r

2
3
G
p
Ö
0

�
j
�
h
�
�
E
ý
�
�
ë

W
. S

ta
nl

ey
ì
k

19
35
±



TM
V
p
�
ï
Ý
�
h
�
�


]
�
�

�
r
h
�

TM
V


o
¡
�
�
�
@
�
d
e
þ
�
q
¡
�
ï
�
=
¡
�
�
�
�
�
d
e
þ
�
�
é
ê
�
"
#
}
~



#
Ì
�
ò
�
�
r
h
�
d
e
þ
�
k
2
&
j
k
�
r
�
�
ú
�
�
h
�
�
�
o
�
É
�


ì
ï
Í
�
ï


�
h
�

�
k
�
�
�
�
�
�
�
�
ú
�
u
�
�

 

  

14



 

 

 

 
 
!
"
#
$
$

 

 

¤
¶
Ì

Q
68

 %
&

Q
69

 '
&

Q
70

 (
&

Q
71

 )
&

Q
72

 *
&

Q
73

 '
&

Q
74

 +
&

Q
75

 *
&

Q
76

 %
&

Q
77

 ,
&

 

Ì
Ì
Ì

Q
78

 %
 

Ì ¤
Ð
Ì

Q
79

 )
&

Q
80

 '
 

Ì ¤
Ô
Ì

Q
81

 '
 

Ì ¤
Õ
Ì

Q
82

 '
&

Q
83

 )
 

Ì ¤
Ö
Ì

Q
84

 '
 

Ì ¤
×
Ì

Q
85

 '
&

Q
86

 *
&

Q
87

 -
 

Ì ¤
Ø
Ì

Q
88

 '
&

Q
89

 .
&

Q
90

 .
 

Ì ¤
Å
Ì

Q
91

 '
&

Q
92

 -
&

Q
93

 )
 

Ì ¤
Ñ
Ì

Q
94

 '
&

Q
95

 +
&

Q
96

 .
 

Ì ¤
á
Ì

Q
97

 /
&

Q
98

 %
&

Q
99

 (
&

Q
10

0 
,
&

Q
10

1 
*

 

Ì ¤
â
Ì

Q
10

2 
'
&

Q
10

3 
+
0
1
2
%
0
1
2
-

 

 

Û
Ì

15

 
 
!
3
$
$

 

Ù
Ý
Þ
�
�
Z
�
Í
�
t
g


k
�
i
h
j
�
q
�
¹
�
�

u
�


í
o
Í
�
o
�
"
#
�
�
q
�
�
r

h
�
�
q
�
�
x
w
�
u
�
�
r
h
u
�


�
�

 
�
l
j
3
�
í
o
Í
�
o
�
�
p
¹
h
�
�
k
j
�

�
r
�

�
�
w
�
,
�
�
Þ
q
i
r
p
�
r
�
�
�
l
j
¹
h
�
�
�
j
�
h
�
k
�m
ë

10
–6

 m
ì
Þ
,

�
#
�
x
�
o
[
j
�
h
�
í
o
Í
�
o
�
#
�
x
k
�
�
�

10
00
�
�

1
�
�

nm
ë

10
–9

 m
ì
Þ
,
q
�

�
s
t
j
�
h
�
�
�
u
�
�
#
�
x
�
2
[
p
Ì
�
h
û
�
�
á
[
°
è
�
�
×
I
�
l
m
j
¼
�
	
�


X
�
I
�
j
�
h
�

3
�
S
�
�
¼
"
#
p
Ö
0
ë
¸
�
ö
÷
p
�
ï
�
<
�
�
l
m


É
x
�

u
�



�
�
ï
�
j
k
í
o
Í
�
o
�
Ú
í
�
�
�
K
w
j
r
h
�
�
�
u
�
�
�
ï



X
�
p
a
	
�
h
�
�

I
�
�
<
�
�
h
%
*
�
�
®
x
�
h
�

X
�
k
�
z
w
�
0
$
j
�
�
�
�
�
w
Í
k
�
í
o
Í
�
o
�

2
[
�
É
<
Þ
,
�
�
ä
�
þ
ë

0.
01
q
¡

10
 n

m
Þ
,
ì
j
�
h
�
�
d
�
ë

M
. T

. F
. v

on
 L

au
eì
k
�

�
I
�
%
*
q
¡
�

X
�
�
w
Í
�
¦
r
�
z
w
j
�
h
�
�
p

19
12
±


¹
Ç
�

�
�
�
�
±


±
�

�
E
²
o
ë

W
. H

. B
ra

gg
�

W
. L

. B
ra

gg
ì
k
�
�
�
%
*
�
�
�
ï
�
Ö
0
�
¼
G


�
±
�
�
r
h
�

�
p
É
�
è
í
p
L
ç
�
�
×
Û
�

X
�
"
#
}
~
�
�
�
�
0
r

�
%
(
j
k
�

1
W
�
ä
�m
Þ
,
�

�
�
r
�
�
ï
ë
å
�
ï
ì
j
�
�
�
�
#
Þ
�
�
�
I
m
s


F
�
x
�
�
r
h

X
�
I
�
�
�
j
�
�

�
�
ï
�
"
#
p
}
~
j
�
h
u
�


�
�

�
i

Û
Ü
-
z


�
h

SP
rin

g-
8
�
�
�
«
	
�
�
F
p

¯
�
�
h
�
�
j
�
u
�
,
x
r
�
Î
x
�
å
�
ï
�
"
#
}
~
�
Z
�
j
�
h
�

X
�
�
I
�
%
*
k
�

�
�
u
�
�
å
�
ï
�
"
#
}
~
�
»
j
�
�
�
Æ
8
ö
Í
�
�
ö
�
�
ï
�
"
#
p
Ì
�

�
�
ì
ï
�

"
#
}
~
�
Ë
¸
Í
ì
¸
�
"
#
�
j
�
\
Ý
�
�
�
r
¤
r
¤
�
®
ô
j
}
�
x
�
�
r
h
�
�
q
j
�

X
�
�
ï
"
#
}
~
k
Ý
Þ
�


�
�
�
�
I
m
3
*
j
�
h
&
¯
�
"
#
p
 
�
h
¡
�
�
�
j
�
�
i


á
[
�
�
�
�
°


�
�


�
�
×
Í
®
@
�
á
[
°
è
�
0
0
j
�
h
�
�
�
á
[
°
è
�
/
Ü
2

�
ê
�
v
�
�
�
ï
�
r
�
&
¯
�
ö
÷


0
r
�
Þ
�
�
�
�
Ü
l
m
�
Ç
m
�
a
g
j
�
h
�

 
X
�
�
í
o


�

h
�
�
�
�
o


u
�
�
u
v
x
�
h
�
u
v
x
�
h

X
�
k
�
#
�
�

3
0


�

»
¡
�
h
�
�
�
�
 
�
�
�
�
ý
u
v

X
�
�
1
ý
ü
�
ý
u
v

X
�
�
�
�
�
U
G

X
�
j
�
h
�
�

�
�
 
�
�
�
ý
u
v

X
�
k
�
r
�
�
h
9

X
�
I
�
J
:
p
2
�
h
u
v
j
�
�
	
�


X
�
�
w
Í

�
³
�
É
<
�
�
j
�
h
�
Ë
¸
Í
ì
¸
j
k
�
"
]
�
h
í
o
�
æ
�
�
�
@
+
@
Ì
Ý
�
h

�
�
�

�
j
u
v
�


X
�
�
¼
�
!
r


k
E
�
p
�
�
�
�
�
�
�


3
�
�
ë
¸
j
k
�
í
o
k
È
Ó
�
�

r
h
�
�
�
�
�
�
�
j
�
�
U


�
ï
�
®
f
k
�
å
æ
ð
o
p
Ú
í
�
�
�
�
î
x
;
h
�
�


u
�

�
³
¸
�
j
�
�
�
�
�
r
h
�
j
�
å
æ
ð
o
q
¡
u
v
x
�


X
�
�
û
�
f
�
;
�
�
�
�
4
�
2

 
å


¼
�
!
�
�
�
�
j
�
h
�

 

         

16



¤
¶

 
Ù
Ü
K
�


t
�
�
Ù

A
p
�
�
r

�
»
�
�
�

Q
68
�

Q
73
i
j
k
 
å


�
}
j
�
h
�
O
�
�

 
        Ù
Ù
Ù
Ù
Ù
Ù
Ù

A
Ù
ê
ü
ò
v
ð
o
Ù
Ù
Ù
Ù
Ù
Ù
Ù
Ù
Ù
Ù
Ù

B
Ù
¸
ü
ò
v
ð
o

 
 Ù
Ù

A
�
u
�


�
"
�
�
�
p

r�
å
æ
ð
o
�

1
W
�
Í
x
p

L
�
�
h
�
�

r
L

2
2

�
�
�
�
�
¸

&
k

3
3

)
2

2(
r

L
�

�
�
h
�
i

å
æ
ð
o
�


k

4
>
�
"
�
-
i
�
h
�
j
�
Ù

�
�
,

 =
 "

4
>
�
¸
&
H
å
æ
ð
o
�
¸
&

 =
 

3
3

)
2

2(
)3

4(
4

r
r�

�
 =

 0
.7

4 

Ù
Ù

B


0
r
�
�
�
"
�
�
�
p

r�
å
æ
ð
o
�

1
W
�
Í
x
p

L
�
�
h
�
�
¸
ü
ò
v
ð
o
�
3

¨
�
�
Í
x
k

4r
�
�
�
�
�
�
k

L3


·
�
�
�
h
�
i

å
æ
ð
o
�


k

2
>
�
"
�
-
i
�
h

�
j
�

 

�
�
,

 =
 "

2
>
�
¸
&
H
å
æ
ð
o
�
¸
&

 =
 

3
3

)3
3

4(
)3

4(
2

r
r�

�
 =

 0
.6

8 

 ¤
Ð

 
Ù
Ù
Ü
�
Ù
ß
p
�
�
;
�
ê
�
h
�

(a
) 
j
k
�
�
æ
ä
�

4
j
�
�
�
í
o
�
�


�
�


�
É
<
u
�



K
w
j
r
h
�
Ù
Ü
�
å
æ
ð
o
�

 (
 1

 0
 0

 )
 ê
p
¼
�
Ç
�
�

45
�
:
»
�
�
�

(a
) 
�
É
<


�
h

�
�
q
¡
�

(a
) 
k

 (
 1

 0
 0

 ) 
ê
�
�
�
q
h
�

(b
) 
j
k
�
�
æ
ä
�

6
j
�
�
�
í
o
�

2
�
S
�
X
;

�
�
"
#
p
�
�
�
r
h
�
Ù
Ü
�

 (
 1

 1
 1

 )
 ê
�
�
�
æ
ä
�

6
j
�
�
�

2
�
S
�
X
;
�
�
"
#
j

�
h
�
�

�
�
�
�

(b
) 
k

 (
 1

 1
 1

 ) 
ê
�
�
�
q
h
�

 
 ¤
Ô

 
Ù

B
F 

= 
d h

kl
�
q
¡
�

EF
�

FG
�
Í
x
k
r
�
�
�

d h
kl
si

n�
�
�
h
�
j
�

EF
G

 =
 2

d h
kl
si

n�
j
�
h
�

 
 ¤
Õ

 
Ù
�
¯
°
�
w
Í
	�

ä
�
�
�
�
�
Ù
Ó
æ

(a
) 
�
u
�


�

2
0
�
I
�

X
�
�
æ
$
�
I
³


0
¬

�
h
�
�

�
�
�
�

Q
82
k

n 	
�
0
v
�
Ù
Ó
æ

(b
) 
�
u
�
�
ö
÷


�
h
�
k
�

F
p
Ä
ý
�
h
I

�
�
�
æ
$
�

 (
a)

 �
ö
÷
�
4
�
�
w
Í
�
�
�
�
»
�
�
�
r
h
�
�
j
�
h
�
�

�
�
�
�

Q
83

17

k
(n

 +
 1

/2
)	
�
�
h
�
�

 ¤
Ö

 
Ù

X
�
k
�
í
o
�
�
i
�
�


�
h
�
o


u
�
�
u
v
x
�
h
�
í
o
�
$
%
�
È
�
h
�
�
�
�
i

�
�
�
�
o
ä
�
È
�
h
�
j
�
I
�
�
�
�
�
p
q
p
y
»
h
�
�

�
�
�
�
�
k
�
�
�

 
Ù
Ù
å


�

A
–B
�

D
–F


�
Ð
j

F
�
�
t
�
ð
o



�
	
�
h
�
	
�
�
�
�
�
ð
o

q
¡

B
–C
�

F–
H


�
Ð
�
u
v
�
p
�
r
�
�
h
�
�
�
u
v
�
W
�
h
�
�

 (
 1

 0
 0

 ) 
ê
�
�
�
h
�
�

D
–F

–H
k

 
( 2

 0
 0

 ) 
ê
q
¡
�
u
v
�
¹
�
�
�
�
�
j
�
h
�
i

�

B
–E
�

B
–G
p
�
Í
�

c
�
�
p
�
r
�
ê

�
h
�
�

A
–B

–C
�
�
�
¯
°
k
�

4d
hk

lsi
n�
��
�
�
�
±
�
�
E
�
³
´
j

n 
= 

2
�
®
f


$
:
�
h
�

�

�
�
�
�
�
�
�
�

2
0
�
I
�
�
k
�
�
r


�
Ð
j
æ
$
�
0
¬
�
�
�
�
�
·
�
�
�
r
�
h
�

 
Ù
Ù
å
j
k
�
ï
ê
p

2
x
�
q
�
r
�
r
�
r
�
�
á
�
�
�
ï
j
k
�
É
�
�
�
ï
ê
�
b
á
	
�
µ

â
o


'
(
�
h
�

 

= 
n	

/4
�
�
�
�
X
»
�

2
x
j
�
u
v
p
û
�
h
�
�
�
h
®
,
p
�
0
w
�
�

h
�
�
X

3
x
�
X

4
x
�
�
j
�
u
v
�
�
û
�
f
�
;
i
j
ê
�
h
�
w
k
I
³


µ
 


x
�
h
�

�

�
�
�
�
�
k
�
�
�

 
 Ù
¤
×
s
Î
j
k
�
á
�
�
â
Ñ
Ý
f
&
�
é
�
�
�
.
8
�
þ
�
d
�
p
¼
	
�

�
.
8
�
þ
�
d
�

k
�
l
m
�


�
�
r

u
�


�
¸
�
¹
Í
º
¹
�
1
ý
�
�
�
�
�
�
�
Ø
]
�
j
�
h
�
.
8
�
þ

�
d
�
k
È
�
h
"
#
j
�
ï
Ý
�

�
ï
�
{
ë

cr
ys

ta
l p

ol
ym

or
ph
ì
p
É
�
�
�
�
£
ç
é
�
l
m
j

¼
	
�

�
þ
�
Î
�
ë

ca
lc

ite
ì
�
ï
�
�
Á
Î
�
ë

ar
ag

on
ite
ì
j
�
h
�
¤
×
r
�
¤
Ø
j
k
�
ï
�

�
Á
Î
�
�
å
æ
ð
o
�
�
j
p
�
r
�
�

X
�
I
�
Õ
�
E
�
ð
o
ê
Á
«
r
�
�
�
�
�
ä


0
r
�

ê
�

�

 
 ¤
×

 
Ù
±
�
�
E
�
I
�
³
ë́

n 
= 

1ì
u
�

2 
d 

si
n1

8º
 =

 1
54

 p
m

 �
�
j
�

d 
�
$
k

 1
54

 / 
(2

 ×
 0

.3
09

) =
 2

49
 

pm
�
�
h
�

 
 ¤
Ø

 
Ù

3
0
�
�
�
�
�
ä
�
�
 

2
0
�

0
�
�
�
h
�
�

h�
k�

l�
�
�
q
�

1
Í

2
�
�


�
h
�

3
0

�
å
æ
ð
o
�
Í
x
p
/


�
Ç
:
�
h
�
ä
p
ê
�
h
�
�

h�
k�

l�
�
�
q
�

1
�
®
f
k
�
�
ê
Á

«


�
¸
f
�
�
r
�

h�
k�

l�
�
�
q
�

2
�
®
f
p
ê
�
h
�
�

a
õ
�
¸
f
�
h
�
�
�
�
q
h
�

u
�
�
}
~
k

 (
 2

 0
 0

 ) 
�
�
h
�

 
 Ù
¤
Å
s
Î
k
�
�
ï
�
G
¯
�
0
0
j
�
h
;
,


ô
l
�
�

2
0
�
�
{
�
;
,
p
�
Ô
�
h
�
�
�



�
�
�
u
�
�
�
ï
G
ë
¸
�
;
,
p
¹
&
�
h
á
[
°
è
j
�
h
Ê
Ë
è


0
r
�
ê
�

�
�
ï
�

;
,
k
�
å


û
r
Y
r
�
»
j
k
�
�
�
C
�
j
ê
�

�
ï
�
�
�
,
�
�
±
�
�
r
h
�
�
�
#
,

k
�
�
ï
�
�
"
]
�
9
ë
í
o
�
�
o
�
Î
B
ý
�
�
ì
Á
�
$
�
=
�
p
#
�
�
\
�
�
�
r
h
®
f

�
�
�
�
�
ï
G
ë
¸
�
G
¯


®
�
p
q
�
h
�
�
�
�
h
�
×
I
�
F
l
�
u
�


�
�
ï
�
"
]
å

æ
�
å
0
j
k
�
�
�
W
ä
�
"
]
�
9
q
¡
�
h
®
f
k
�

X
�
I
�
á
[
�
�
j
�
»
j
½
]
4
p
}

18



ô
�
h
�
�
�
�
�
r
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�


k
×
I
�
�
�

�
ï
�
;
,
�
û
�
�
�
j
�
�
h
�

 
 ¤
Å

 
Ù
å
æ
ð
o
�
¸
&
�
8
�
¡
�
�
r
h
�
j
�
å
æ
ð
o
�
�
�
o
�
û
x
p
È
�
�
¸
&
j
+
�
�
u

r
�

C
aC

O
3
�
�
o
î
k

10
0
�
�
j
�
0
"
#
å
æ
�

�

10
0 

/ (
6.

02
 �

 1
023

) g
�
�
�
�
å
æ
ð
o



4
0
�
"
#
å
æ
�
�
h
�
j
�
;
,
k

 [
10

0 
� 

4 
/ (

6.
02

 �
 1

023
)]

 / 
(2

.2
7 
� 

10
8  �

 1
0–3

0 ) =
 2

.9
3U

g 
cm

–3
V

j
�
h
�

 
 ¤
Ñ

 
Ù
�
þ
�
Î
�
�
å
æ
ð
o
�
¸
&
p
È
�
�
¤
Å
�
É
<
°
&
j
�
Ô
�
�
�
u
r
�
å
æ
ð
o
�
¸
&

k
49

9 
� 

49
9 
� 

si
n6

0º
 �

 1
71

0 
pm

3
j
��
�
å
æ
ð
o
�



6
0
�
"
#
å
æ
�
�
h
�
j
;
,
k

 [
10

0 
� 

6 
/ (

6.
02

 �
 1

023
)] 

/ (
49

9 
� 

49
9 
� 

0.
86

6 
� 

17
10

 �
 1

0–3
0 ) =

 2
.7

0U
g 

cm
–3
V
�
�
h
�

 
 ¤
á

 
Ù
Ê
Ë
è
k
�
 
�


�
ï
�
;
,
p
¹
&
�
h
á
[
°
è
j
�
h
�
ì
¸
�
;
,
�
�
ï
�
;
,
�
�
µ

0
¬
�
h
®
f
k
�
�
ï
k
ì
¸
�
j
�
µ
È
Ó
�

ö
÷


�
h
�

2
$
%
�
È
�
h
;
,
�
ì
¸
p
Ï

f
�
�
�
�
�
h
�


k
�
:
¾
�

2
0
�
ì
¸
k
�
r


Ð
»
h
�
�
�
�
�
ë
$
Ð
G
ì
�
i

\
3

�
�
k
�
¡
�
r
�
�
�
�
h
ì
¸
�
Ò

�
h
r
�
h
r
k
Õ
L
G
�
w
r
�
�
á
[
�


�
®
ô
�
ì

¸
�
Ï
f
4
�
�
�
q


Ì
Ý
�
h

�
�
£
ô
�
®
ô
�
�
�
�
�
h
�
i

:
¾
�
�
¡
�
®
ô
3
*

�
�
ï
�
\
3
�

�
Ð
}
�
h
ì
¸
p
�
r
h
�
�
�
�
r
;
,
®
ô
�
j
�
�
r
�
�
�
¡
k
�
á
[



�
�
�
/
Ü
u
L
j
�
h
�

 
 ¤
â

 
Ù
¤
Å
r
�
¤
Ñ
�
~
q
¡
ê
�
h
�
�
;
,
�

2.
8 

g 
cm

–3
�
ì
¸
p
�
r
h
�
�
�
�
 
2
j
�
h
�

2.
7 

g 
cm

–3
Í

2.
9 

g 
cm

–3
�
ì
¸
j
�
É
ô
k
Z
�
j
�
h
�

 

19

 

 

 

�
�
}
~
é
�
�

 

 

¤
¶
Ù

Q
10

4 
�

 
 ¤
Ð
Ù

Q
10

5 
�
�

Q
10

6 
b
�

Q
10

7 
H

 

 ¤
Ô
Ù

Q
10

8 
�

 
 ¤
Õ
Ù

Q
10

9 
�
�

Q
11

0 
`
�

Q
11

1 
Þ
Ù

Ù ¤
Ö
Ù

Q
11

2 
`

 
 ¤
×
Ù

Q
11

3 
�
�

Q
11

4Ù
a

 
 ¤
Ø
Ù

Q
11

5 
�
�

Q
11

6Ù
a

 
 ¤
Å
Ù

Q
11

7 
d

 
 ¤
Ñ
Ù

Q
11

8 
d

 
 ¤
á
Ù

Q
11

9 
�
�

Q
12

0 
�

 
 ¤
â
Ù

Q
12

1 
�

 
 ¤
Æ
Ù

Q
12

2 
�

 
   

Ü
Ì

20



�
�
}
©
�
�

 

Ù
19

07
±


¤
�
�
�
ý
ò
ë

L.
 H

. 
B

ae
ke

la
nd
ì
k
�
�
=


�
þ
�
Ô
þ
�
�
ý
q
¡
 
]
ö
&
¯
p
f
]

�

�
�
�
&
¯
k
�
»
�
�
0
�
¡
�

f
]
 
]
j
�
%
(
¡
Û
£
j
¤
�
�
�
Î
�
�
<
�
�
h
�
=



�
þ
 
]
j
�
�

�
�
�
�
 
�
�
�
&
¯
�
Ç
%


u
�
�
ü
�
�
�
�
�
�
¢
£
�
e
i
�

�
ú
�
h
�

ü
�
�
�
�
�
�
¢
£
k

10
0
±
]
�


�
E
�
r
�
�
ü
�
�
�
�
�
k
%
(
j
k
m
%
,
ß


�
�
�
k
�

¡
�
r
:

�
C
�
�
�


�
�
�
r
h
�
�
�
l
m
j
!
�
�
r
h
u
�


�
É
<
a
�
�
�
Ï
ý
j
�
�
�

�
LD

PE
Í

H
D

PE
�
r
�

È
�
h
$
%
�
ü
�
�
�
�
�
�
u
¡
�
�
�
�
�
�
�
¡
�
Â
r
�
�
�
u
�



2
<
h
�
q
�
�
�
¡
p
�
�
u
�


f
]
�
h
�
q


/
þ
p
�
�
�
�
�
r
�
O
r
=
m
�

�

 

Ù
�
�
�
�
�
�
{
5
¤

pl
as

tic
k
�
�
�
û
�
�

pl
as

tik
os
ë
{
N
�
h
�
.
j
0
�
h
�
�
�
�
a
ì
p
�

�
�
�
�
�
�
�
�
�
£
¤
j
�
h

pl
as

tic
s

�
h
�
�
�
�


ë
f
]
ì
w
�
o
q
¡
�
h
�
�
r
�
a
þ
�

-
i
�
h
�
�

�
�
�
9
ü
�
�
�
�
�
�
:
�
r
�
ç
�
�
�
�
�
�
�


u
�
°
r
�
ê
�
¡
�
h
�
�

�
�
j
k
¿
Ú
�
�
�
)
�
�
r
¡
�
�
r
h
9
ü
�
�
�
�
�
:
�
�

�

 

 ¤
¶
Ì

�
�
Ï
ý

C
2H

4
�
�
o
î
k

28
j
�
h
q
¡
�

14
0,

00
0 
¥

 2
8 

= 
50

00
�
�
h
�

 

 ¤
Ð
Ì

Ù
�
�
�
þ


�
�
Ï
ý
�
>
{
�
h
�
�
�
�
Ï
ý
�
.
9
	
.
9
7
û
�
f
�
å
�
f


�
�
�
�
�
r
�
f

�
j
�

.
9
j
k
�
r
v
�
.
9
í
o


¨
3
�
o
p
�
0
�
�
�
þ
�
2
]
�
h
�

 

 ¤
Ô
Ì

Ù
"
#
�
p
u
�
¹
�
�
�
�
¤
�
.
9
í
o


�
f
�

'
9
í
o
�
Ï
�
Å
q
�
�
r
h
�
�
�
�
q
h
�

 

 ¤
Õ
Ì

Ù
�
�
l
m
�
F
ô
j
k
�
Ï
�
Å
q
�
h
'
9
í
o
k
�
C
a
¤
�
.
9
í
o


�
f
�
�
r
h
'
9
í
o
j

�
�
�
�



>
{
�

�
�
Ï
ý
�
.
9
í
o


�
f
�
�
r
h
'
9
í
o
j
k
�
r
�
�
�
�
�


`
a
�

�
ê
�
�
�
�
¤
Ô
j
É
�

�
�
�
þ
ë

I�
�
¤
�
.
9
í
o


�
f
�

'
9
í
o
p
Ï
�
Å
r

Ã


�

�
Ï
ý
�
>
{
�

�
�
ì
�
`
¤
�
.
9
í
o


�
f
�

'
9
í
o
p
Ï
�
Å
r

Ã


�
�
�
Ï
ý
�
í

�
o
>
{
�

�
�
j
�
h
�
�
�
�
q
h
ë
t
g
ì�

 

 

21

Ù
¨
3
�
o
�
V
9


�
h
�
j
�
`
¤
�
.
9
í
o


0
r

'
9
í
o
�
X
»


Ï
�
Å
q
�

�
ê
�
�

 
�
�
�
³
¸
�
"
#
p
u
�
�
�
ê
�
�
�
�
r
�
á
�
�
I
m
j
k
�
Ý
¡
�

2
]
&
�
�
 
¿
�
�
"

#
j
�
r
�
�
�
u
�
�
h
�
�
w
�
�
�
k
�
¹
v
p
Ì
�
�
�
h
�
�
�
�
�
j
�
h
�
Ý
Þ
\
3
Í
"
#

�
p
ê
�
h
�
�


k
�
�
�
r
�

a
L
p
�
0
u
�


ü
�
»
�
�
�
r
�

 

 ¤
Ö
Ì

Ù
¤
Õ
j
É
�

u
�


�
�
�
�
þ
�
û
f


�
r
�
k
¦
�
q
�
�

¦
�
´
�


�
x
¡


¦
�
q
�
�

2
<
h
�
i

�
�
¦
�
q
�
k
�
ý
�
�


W
�
h
�
j
�
}
k
`
�
�
h
�
�
�
�
¤
Ø
s
Î


�
h

LL
D

PE

�
"
#
p
ó
�
2


ç
�
�
�
�
u
�


�
h
�

 

 ¤
×
Ì

Ù
0
1


.
9
	
.
9
�
f
k
Ý
Þ
2


£
ô
�

�
�
a
�
�
�
Ï
ý
k
ï
'
G
Í
ï
æ
Û
G
p
�
0
�
i

�

LD
PE
�

H
D

PE
p
4
�
h
�
�
l
m
�


�
h
u
�



H
D

PE
�
v
�
�
�
ï
G
�
w
�
w
®
,
j
�
�
�
u

�
ï
�
G
�
w
r
�
r
�

U
�
�
�
h
�
�

�
�
�
�


�
h
u
�


ñ
ò
Í
�
�
�
^
ý
E
�

�
�
�

h
�
�
ò
�
�


k

LD
PE
�
�
�
�
h
�
�
�
�
�
�
a


�
h
u
�


÷
ø
E
ý
�
·
�
5
Q
Í
c
Î
ü
�

�


k

H
D

PE
�
�
�
�
h
�
�
�
�
r
�
�
 
¤
w
�

LD
PE
�

H
D

PE
�
É
<
u
�
�
�
Ê


�
�
�
h
�

�
�
�
h
�
�
�
µ
�
�
ò
k

H
D

PE
j
=
¡
�
�
r
h
�
�
�
�
r
�
�
�
�
ò
k

LD
PE
	
�

LL
D

PE
	
�

H
D

PE
	
�
�
@
�
�
�
�
�
h
�
M
5
�
�
i
�
�
�
a
�
�
�
Ï
ý
	
Û


�
�
a
�
�
�
Ï
ý
�
�
r
¡

�
�
r
h
q
�
y
�
�
�
�
�
�
r
�

 

 ¤
Ø
Ì

Ù
l
m
�
Ù
Ü


É
�

ü
ó
\
Ï
ý
�
û
f
�
u
�


�
±
�
ý
�
û
f
j
�
7
û
�
f
�
´
�
j
·
�
�
�

r
�
�
j
�
�
ë
k
�
�
þ
/
ë

–C
H

2C
H

3)
�
�
h
�
u
�
�
�
�
"
#
�
-
i
�
h
�
i

�
�
Ï
ý
�
·
Ð

�
�
û
f
�

´
�


k
a
�
"
#
�
-
i
�
�
r
h
�

 

 ¤
Å
Ì

Ù
50

0 
g
�
�
�
Ï
ý
�

5 
g
�

1-
±
�
ý
�
û
î
4
k

10
0Ú

1
j
�
�
�
�
�
Ï
ý
�
u
�

1-
±
�
ý
�
�
o

î
k

28
.0
�
u
�

56
.0
j
�
h
�
u
�
�
�
�
�
Ï
ý
�

1-
±
�
ý
�
&
¯
î
�
4
k
�

20
0Ú

1
�
�
h
�
�

�
�
 
�

50
0 

g
�
�
�
Ï
ý
�

5 
g
�

1-
±
�
ý
�
�
�
�
\
3
�

�
�
h
�
�
�
¶
�
�

20
0
�
o
�
�
�

Ï
ý


3
�
�

1
�
o
�

1-
±
�
ý
�
\
3
�
h
�
�


�
h
�
�
�
Ï
ý

1
�
o
k
.
9
í
o

2
>
�
j
�
h

�
j
�

1
0
�
�
ë
"
#
k
�
¶
�
h
�
=

40
0
>
�
·
Ð
�
h
.
9
í
o


3
�
�
%
�
h
�
�


�
h
�

 

 ¤
Ñ
Ì

Ù
�
�
�
�
�
Ç
�
�
t
g
�
u
�



8
$
%
�
h
�
�
�
�
q
h
�

 

 

22



¤
á
Ì

Ù
�
�
l
m
k
�
»
�
�
¹
�
�
l
m
�
�
©
ª
�
»
j
�
Á
z


�
}
p
§
�
Ç
�
�
k
�
�
q
�

q
�
�

�
�
r
�
l
m
�
Ù
à
�
u
�
l
m
�


É
�

u
�


�
ü
ó
\
Ï
ý
�
ö
�
�
�
�
�
r
.
9
	
.
9
�
f
�

j
�
h
�
�
�
D
�
þ
/
�
ö
�
�
û
�
j
�
h
�

 

Ù
�
X
`


f
�

�
�
ç
`
�
é
p
t
g


É
�
ë
s
t
�9
	
t
ß
V
:
k
�
�
g


�
»
h
�
�
p
�
�
ì�

ç
`
�
ß
V


�
»
h
	
t
�
*
Á
k
�
¤
ý
¨
ý
j
�
�
â


u
�
)
x
�
È
�
h
�
ö
÷

 (
1)

 

�
r
�
�

�
þ
1
^
d
�
�
ß


�
f
�
�
r
h
a
�
ü
ó
\
Ï
ý
k
ò
¸
2


#
�
�
�
�
þ
1
^
d
�
q
¡

2
¤
l
�

.
9
í
o
p
-
i
a
�
ü
ó
\
Ï
ý
k
�
�
f
�
�
r
�
r
	
´


æ
�
�
h
�
�


�
þ
1
^
d
�
�
V
D
q

¡
ü
ó
\
Ï
ý
�
°
N
r
�
\
3
�
�
a
�
ü
ó
\
Ï
ý
�
�
þ
1
^
d
�
�
Á


ä
�
x
�
h
�
�
�
�
�
�

l
m
�


�
h
�
�
�
�
ü
ó
\
Ï
ý
�
D
�
þ
/
k
a
�
ü
ó
\
Ï
ý
ë
U


�
þ
1
^
d
�
q
¡

2
¤
l
�

.
9
í
o
ì
p
©
»
h
u
�


°
C
t
D
p
ö
�
ë
ö
÷

 (
2)
ì
�
'
9
í
o
k
°
C
	
D
p
ö
�
�
�
¡
�
f
�

�
�
�
�
�
t

 (
3)

 �
ö
÷
�
�
h
�
�
�
�
�
�
�
r
�
þ
1
^
d
�
ª
.
9
�
f
k
V
D


j
�
h
�
j
�

a
�
ü
ó
\
Ï
ý
k
V
D
�
I
�
�
�
�
ö
÷

 (
4)

 �
u
�


�
h
�
�
�
j
�
ö
÷

 (
1)

 �
É
<
u
�


�
a

�
ü
ó
\
Ï
ý
k
ò
¸
2


�
�
f
�
�
r
�
r
	
´


æ
�
�
h
�
�
�
ü
ó
\
Ï
ý
k
�
þ
1
^
d
�
�
ß

D
q
¡
°
N
r
�
\
3
�
�
�
�
�
�
�
D
�
þ
/
k
Í
k
�
a
�
ü
ó
\
Ï
ý
�
k
\
3
�
°
C
t
D
p
ö
�

ë
ö
÷

 (
5)
ì
�
�
�
�
�
�
i
i
�
f
�
ë
ö
÷

 (
6)
ì
�
a
�
ü
ó
\
Ï
ý
k
¥
�
ß
D
�
I
�
�
i
ë
ö
÷

 (
7)
ì
�

�
�
ü
ó
\
Ï
ý
�
�
f
�
h
�
�
�
�
�
D
�
þ
/
k
°
C
t
D
p
ö
�
ë
ö
÷

 (
8)
ì
�
�
�
�
 
�
ç
`
�

j
k
�
.
9

—
.
9
�
f
k
�
ä
�
x
�
h
ü
ó
\
Ï
ý
�
D
�
þ
/
p
°
C
t
D


�

ö
÷
j
�
ß
�
u
�

V
�
^
ê
q
¡
Å
�


{
]
x
�
h
�
�


�
h
�
�
�
�
t
�
Ý
¡
�
h
a
�
ü
ó
\
Ï
ý
k
ö
÷

 (
9)

 �
u

�


�
D
�
þ
/
�
Å
�


«
ö
�
�
°
C
ö
�
�
«
ö
�
á
á
á
�
�
h
ë
'
9
í
o
k
�


�
°
C
ö
�
�

«
ö
�
�
°
C
ö
�
á
á
á
�
�
h
ì
�
�
�
�
�
�
�
ý
�
B
E
�
�
�
�
a
�
ü
ó
\
Ï
ý
�
Ý
¡
�
h
�

 

Zr
P

Zr
P

H
3CH

H
3CH

Zr

P
H

C
H

3

H
3CH

Zr

P
H

C
H

3

C
H

3H

Zr

P
H

C
H

3

C
H

3
H

Zr

P
H

C
H

3

C
H

3
H

H
3CH

Zr

H
C

H
3

P
H

3C

H
H

C
H

3
C

H
3

H

ç
`
�

(1
)

(2
)

(5
)

(4
)

(3
)

(6
)

(7
)

Zr

(4
)

Zr

P

C
H

3

H

C
H

3

H

H
C

H
3

(8
)

 

ç
`
�
p
�
r

ü
ó
\
Ï
ý
�
û
f

 

 

(5
) 

(6
)

(7
) 

(8
) 

(9
)

P

23

Ù
0
v
�
ç
`
�
p
�
r

®
f
k
t
g
�
u
�


�
h
�
�
�
j
�
ö
÷

 (
1)

 j
ß
	


æ
�
�

a
�
ü
ó

\
Ï
ý


3
�
�
�
ü
ó
\
Ï
ý
k
D
�
þ
/
�
°
C
t
D
p
ö
r

ö
÷
j
\
3
�
ë
ö
÷

 (
2)
ì
�
ç
`
�
�

�
�
�
É
�


.
9
	
.
9
�
f
�
{
]
x
�
�
ö
÷

 (
3)

 

�
h
�
�
�
�
É
�


a
�
ü
ó
\
Ï
ý
k
V
D
�

I
�
�
i
�
�
ç
`
�
j
k
�
�
þ
1
^
d
�
�
V
D
k
t
´
�
v
�
	
´
u
�
ò
¸
2


�
�
f
�
�
r
�
r


�
�
ö
÷

 (
4)

 �
u
�


a
�
ü
ó
\
Ï
ý
k
	
´
j
k
�
�
t
´


æ
�
�
h
�
�
�
ü
ó
\
Ï
ý
�
�
f

�
h
�


k
�
D
�
þ
/
k
a
�
ü
ó
\
Ï
ý
p
©
»
�
°
C
	
D
p
ö
�
�
'
9
í
o
k
°
C
t
D
p
ö
�
ë
ö

÷
 (

5)
ì
�
�
�
®
f
�
�
�
f
�
j
�
�
�
ö
÷

 (
6)

 p
Ä
�
a
�
ü
ó
\
Ï
ý
�
ß
D


I
�
�
w
�
�
�
�

a
�
ü
ó
\
Ï
ý
k
ò
¸
2


�
�
f
�
�
r
�
r
	
´


æ
�
�
h
ë
ö
÷

 (
7)
ì
�
�
�
k
É
�


ê
�
h
�
�

(8
) 
�
ö
÷
p
Ä
�

 (
9)

 �
ö
÷


�
h
�
�
q
h
�
¤
�
�
ç
`
�
p
�
r

\
3
j
k
�
ü
ó
\
Ï
ý
�
ö

÷
p
D
�
þ
/
�
°
C
t
D


�
h
u
�


�
�
ê
�
h
�
ë
é
�
�
ö
÷

 (
5)

 j
k
³
¸
p
	
t
�
x
i


�

�
ê
�
�
�
u
r
ì
�
³
�
ß
D
q
¡
.
9

—
.
9
�
f
�
{
]
x
�
h
�
�
�
�
t
�
Ý
¡
�

a
�
ü
ó
\
Ï

ý
k
ö
÷

 (
9)

 �
u
�


�
D
�
þ
/
k
³
�
É
<
ö
�
ë
�
�
g
j
k
D
�
þ
/
k
³
�
°
C
ö
�
�
'
9
í

o
k
³
�
«
ö
�
ì
�
�
h
�
�
�
�
�
�
Î
�
E
�
�
�
�
a
�
ü
ó
\
Ï
ý
�
2
]
�
h
�

 

Zr
P

H
3CH

Zr
P

H
3CH

Zr

P
H

3C
H

Zr
H

C
H

3

P
H

3C
H

Zr

P
C

H
3

C
H

3
H

H

Zr

P
C

H
3

C
H

3
H

H

H
3CH

Zr

H
3C

H

P

H
3C

H
3C

H

H

(1
)

(2
)

(5
)(4
)

(3
)

(6
)

(7
)

(8
)

(9
)

ç
`
�

Zr C
H

3

H

P

H
3CH

Zr
H

3C

H
P

H
3C

H

C
H

3

H

 

ç
`
�


u
h
ü
ó
\
Ï
ý
�
û
f

 

 Ù
ç
`
�
�
u
�
_
k
�
	
t


ò
¸
2
�
Â
r
�
�
r
�
j
�
ç
`
�
Í
�
�
u
�
�
�
X
G
k
2
<
�
r
�

i

�
ç
`
`
j
k
ß
D
�
	
t
k
Â
r
�
�
h
�
j
�
a
�
ü
ó
\
Ï
ý
�
ß
D


æ
�
�
h
�
�
k
D
�
þ

/
�
ö
�
�
}
i
h
�
�


�
h
�
�
V
D
�
	
t


Â
r
k
�
�
a
�
ü
ó
\
Ï
ý
�
V
D


æ
�
�
h
�
�



k
�
X
G
�
2
<
�
r
�
u
�
�
�
�
�
Ñ
"
j
û
f
�
à
i
�
�
h
�
�

1
0
�
�
�
D
�
þ
/
k
É
<
ö

�


�
h
�
�
�
�
Á
�
D
�
þ
/
�
ö
�
k
�
¡
�
¡


�
�
�
Î
�
E
�
�
�
�


�
�
ý
�
B
E
�
�
�

�


�
�
¡
�
r
�
ê
�
¡
�
h
�
u
�
�
Ü
F
l
j
�
�
}
k
�
Î
�
E
�
�
�
�
�
u
�
�
ý
�
B
E
�
�

24



�
�
a
�
ü
ó
\
Ï
ý
p
2
]
x
;
h
ç
`
k
�
�
�
1
�
ç
`
�
�
u
�
�
�
�
h
�

 

Ù
�
�
�
á
�
�
á
[
�
t
j
k
�
ç
`
�
C
_
k
	
�
�
¿
�
�
�
h
�
�
ç
`
`
j
k
w
r
�
X
G
j
Î
�

E
�
�
�
�
a
�
ü
ó
\
Ï
ý
p
8
�
h
�
�
�
j
k
x
�
�
r
h
�
�
�
k
�
þ
1
^
d
�
�
V
D
�
ß
D



4
�
�
ò
¸
2


�
�
f
�
�
r
h

�
�
Ù
à
�
ö
÷

 (
D

) 
j
ü
ó
\
Ï
ý
�
\
3
�
h
C


a
�
ü
ó
\
Ï

ý
�
V
D
q
¡
ß
D


÷
7
�
�
ö
÷

 (
A

) 


�
�
�
�
�
q
¡
ü
ó
\
Ï
ý
�
\
3
�
h

�
�
©
ª
x
�
�

r
h
�

 

 ¤
â
Ì

Ù
m
a
q
¡
�
t
g
�
u
�


D
�
þ
/
�
�
p
ö
r
�
r
h
´
�
k
¬
ò
�
�
r
h
�
�
�
�
q
h
�
�
�
�

 
�
�
�
D
�
þ
/
�
C
Ã
k
�
^
v
�
�

r
�
�
h
�
ú
r
A
�
h
�
�

m
rm
�
r
�
ò
¸
"
#
k
�
�
w
�

'
(
�
�
r
�
�

�
�
�
�
�
�
�
î
p
-
i
�
�
�
}


�
h
�

 

 

¤
Æ
Ì

Ù
l
m
�
�
�
a
�
�
�
Ï
ý
�
©
ª
j
�
0
´
¶
�

u
�


�
0
1


�
�
o
�
K
�
Í
�
r
�
�
k
�
ï

G
�
u
�
�
�
ï
G
�
u
r
�
�
k
�

�
w
r
:
ö


�
h
�
ò
¸
"
#
�
Ú
í
2
�
�
o
�
¨
Ú
í
�
�
o

j
k
�
C
�
�
v
�
�
�
o
�
K
�
Í
�
r
�
�
k
3
G
j
�
�
q
h
�
¤
�
�
�
�
�
 
�

rr
rr
�
+
f
�
w

�
�
h
�
�
�
ï
G
k
�
�
�
�

�
w
�
�
h
�

 

 Ù
�
�
E
�
�
�
Á
�
E
�
I
m


u
�
Ý
¡
�

�
w
�
o
Ý
Þ
�
u
�
w
�
o
â
¼


�
»
h
L
¹
�
]
t

k
m
%
2
}
�
L
ý


#
�
�

®
�

�
�
�
�

19
63
±
�
^
�




�
¤
þ
Ý
Þ
x
�
¯
¡
�
�
r
h
�
%

(
�
Û
Ü
j
ç
#
^
�
ü
�
�
�
�
�
�
<
�
�
�
r
h
�
k
�
h
;
,
a
�
�
�
Ï
ý
�
w
;
,
a
�
�
�
Ï

ý
�
a
�
ü
ó
\
Ï
ý
�
a
�
F
Ý
�
^
þ
�
a
�
�
�
Ï
ý
j
�
h
ë
h
;
,
a
�
�
�
Ï
ý
�
w
;
,
a
�

�
�
Ï
ý
p
i
�
�
�
ã
#
^
�
ü
�
�
�
�
�
�
�
<
�
�
h
ì�
Û
Ü
�
ü
�
�
�
�
�
2
»
î
�
�
 
�

5

+
·
p
a
�
�
�
Ï
ý
�
a
�
ü
ó
\
Ï
ý
�
U
�
�
ç
#
^
�
ü
�
�
�
�
�
j
k
=

7
+
p
U
�
h
�
�
�

ä
$
p
�
�
�
°
é


û
�
�
I
m
j
�
�

q
�
�
q
h
�
¤
�
�

 

Ù
ü
�
�
�
�
�
½
t
�
X
#
�
¯

k
�
½
ý


Ì
{
á
]
{
j
�
h



�
h
�
0
1


ü
�
�
�
�
�
�

]
{
k
�


u
h
Ð
�
Å
Þ
p
Ä
h
�
�
�
�
{
â
/
,
�
m
Á


�
�
�
Û
4
�
Í
�
r
/
,
±
�


�
h
�

�
�
û
�
j
�
h
�
�
�

k
�
�

�
f
g


w
r
�
�
½
t
Í
�
�
�
�
�
�
½
t
�
�


3
�
�
#
�
�

¯

j
�
h
�
]
{
�
5
6
j
�
h
�
r
�
�
�
k
�
�
@
�
{
ö
�
	
Û
p
2
�
Ç
�
�
�
�
j
�
h
�
r
�

�
�
j
�
�
�
	
Û
�
�
3
�
±
�
�
)
�
�
i

½
ò
â
Þ
�
 
9
Ý
�
9
½
�
¥
¯
�
�
r
�


q
¡
�

Ó
i
�
r
�
0
v
j
�
ï
�
G
�
r
�

j
k
�
�
�
�
�
�
�
r
h
�
»
j
k
�
r
�
0
1


^
�
ü
�
�
�

�
�
�
<
�
�
h
�
�
k
�
ï
�
/
,
�

10
0 
ø
s
t
�
�
�
p
�
�
�
r
h
�
�
q
�
�
�
¡
�
×
I
�
l
m

j
¹
�
�

u
�


�
½
t
�
G
¯
k
�
o
�
"
#


u
�
�
#
�
�
Ì
Ý
�
h
�
�
o
Á
�
$
�
=
�
p
w
�


�
�
h
�
�
j
�
�

p
w
�
�
ï
�
G
p
	
�
h
�
�
�
Z
�
j
�
h
�
a
�
�
�
Ï
ý
�
Ï
�
E
�
�
�

 

(P
ET

) 
�
u
�
�
ü
�
�
�
�
�
k
ï
�
/
,
�

10
0 
ø
p
P
�
�
�
�
�
�
�
u
�
�
ü
�
�
�
�
�
k
�
ý

�
^
ï
�
ý
E
ü
�
�
�
�
�
�
<
�
�
h
�
x
¡


ï
�
/
,
�

15
0 
ø
s
	
�
�
�
k
�
�
c
�
�
ý
�
^

ï
�
ý
E
ü
�
�
�
�
�
�
�
<
�
�
�
r
h
�

 

25

Ù
�
 
¤
w
�
�
�
«


�
{
ª
G
Í
 
²
G
�
§
�
G
�
2
�
}
G
�
2
¸
¸
f
G
�
�
�
@
�
U
G


�
�


�
�
�
ü
�
�
�
�
�
�
d
L
x
�
�
r
h
�
�
�
¡
�
U
G


�
o
"
#
�
�
�
�
�
r
h
�
�
k
�
}
j

�
h
�
¤
�
�
{
�
�
½
t
�
U
G
p
u
h


k
�
Ý
Þ
�
�
�
¡
�
@
)
r
u
L
�
�
�
�
�
h
�
M
5
/
þ

p
�
�
�
�
r
¤
r
¤
�
ü
�
�
�
�
�
p
�
Ý
Þ
�
�
�
Z
Þ
�
l
j
³
�
�
�
�
�
�
r
�

 

 

26



 
1 

Î
ý
Õ
e
�

(g
ì
ß

)k
E
Õ
ï
Î
�
r
�
n
&
q
¡
Ý
¡
�
h
´
µ
�
�
t
j
�
±
þ
�
�
�
ý

x
Í
¶
_
�
�
�
�
µ


�
r
¡
�
�
�
�
�
�
�
x
w


k
X
�
�
°
�
µ
9
�
0
0
�
�
ú
�
h

�
¤
�
�
Î
ý
Õ
e
�
�
m
%
�
Ç
ß
r
k
·
S
C
ä
¸
±


�
x
q
�
µ
�
�
¹
£
Î
ý
ò
Í
�
-

j
l
w


2
»
x
�
�
r

�
�
%
(
�
�
t
k
f
]
x
�

�
�
�
Ø
A
j
�
h
�
×
I
k
â
¼
2

�
	
è
�
k
È
�
h
v
è
�
�
�
Î
ý
ò
�
�
þ

(g
ì
V

)q
¡
Î
ý
Õ
e
�
p
f
]
�
�
µ
9
�
"

#
�
µ
�
Ì
Ý
�
�
±
Í
�
µ
%
*


0
r
�
Ì
�
�
�
u
�
�
i

�
Î
ý
Õ
e
�
�
%
²
¸

(%
`
�

Ý
f
&

)�
f
]
p
s
�
�
�
�
\
3


0
r
�
Ì
�
u
�
�

 
 

N HO
H N O

N HO

Ð
�
ý
þ
�

Ð
�
�
Ø
Æ
�

 
g
ì

 

Ù

Ù Î
ý
Õ
e
�
�
º
r
µ
p
É
�
G
¯


k
�
g
ì
ß
�
�
�
j
É
�

�
o
�
�
ü
´
�
�
"
#
�

#
�
�
�
±
�
�
r
h
�
�
�
"
#
k
ï
þ
�
�
¤
�
�
�

H
�
{


`
�
r
h

�
�
�
�
u
�

�
µ
9
�
"
#
´
æ
k

H
.
L
µ
»
�
<
�
�
�
r
h
�
L
µ
»
�
k
µ
9
�
µ
p
É
�
G
¯
�
/

a
�
�
h
"
#
�
�
�
p
�
�
�
0
1


k
�
Ø


.
9
q
¡
�
h
7
û
�
f
�
0
û
�
f
�
Å
�



�
f
�

´
�
ë
�
�
'
ì
p
Ö
 
�
�
�
�
�
�
�
0
0
�
�
ê


N
�
�
r
h
�
�
0
1
2
j
�

h
�
�
�
L
µ
»


�
�
o
p
}
8
�
h
�
A
/

(N
H

2�
O

H
�
�

)Í
�
o
p
È
Ï
�
h
�
A
/

(C
N
�

N
O

2
�
�

)�
r
�

c
�
2
�
�
+
p
t

�
�
A
/
�
¸
:
�
æ
�
j
�
f
�
h
�
�
�
Ñ
µ
9

�
µ
p
É
�
G
¯
�
L
%
�
h
�
Î
ý
Õ
e
�
�
®
f
�
�
�
'
k
�
¤
ý
¨
ý
j
´
�
Í

C
(=

O
)

â
C

=C
â

C
(=

O
)�
´
�
p
�
�
�

N
H
/
�

C
=O
/
�
�
�
1
�
�
o
}
8
G
�
�
o
È
Ï
G
�
�

A
/
�
�
�
G
r
�
r
h
�
g
í


«
�
�
�
'
�
é
p
É
�
�

 
 

O
 

 
g
í
Ù

 
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

20
11

 
 

 
 

�
¡
¢
£
¤
¥

 
  

 
 

20
11
¦

8
§

19
¨
©
�
¬

 
 

 
 

 

�
ç

13
:0

0¯
17

:0
0©

24
0
®
¬

 
  ¤
¥
�
	
�
³
Ò


»
�
À
¿

10
�


Á
Â
Ã
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

�
�
	
�
�
�
�
¾

�
¿
�
±
À
Ã

 
  
¡
¢
£
 
¢
�
�
Ë
!
"
�
#
$
�
%
�
Ë
&
Ë
'
�
�
	
(
)
�
*
£
+
�
,
-
»
.
¾
¿
³
/

À
0
1
+
�
2
3
 
Â
Ã
�
¡
¢
£
 
4
¾
 
5
6
&
³
7
8
»
9
�
:
;
¿
5
<
=
�
�
»
>
?
¿

À
Á
Â
Ã

 
 ,
-
»
@
�
�
A
=
Ë
'
�

 
Ì
,
-
B
 
�
,
-
C
D
E
F
G
H
I
J
K
L
M
»
2
N
O
C
¾
�
±
À

(D
E
F
G
H
�
F
G
H
³

P
Ê
<
O
C
Q
R

)Ã
S
T
³
U

V
À
ª
W
X
�
�
	
,
-
P
³
Y
Z
[
\
�
]
^
_
³
`
a
�
�

À
�
±
À
Ã

 
 b
c
I
J
K
Y
Z

 
1.

 
,
-
�
·
d
¸
Ç
e
f
�
g

�
h
A
¾
¿
J
À
Ã
�
i
»
j
k
l
¿

4

�
©

13
:0

0¯
17

:0
0¬

�
�
m
J
=
�
n
o

�
p
®
»
¾
�
±
À
Ã

  
2.

 
13

:0
0
³
q
r
³
j
Ù
 
r
'
	

17
:0

0
³
s
t
³
j
Ù
 
,
-
ª
·
d
¸
Ç
³
e
f
»
s
u
	
·

d
¸
Ç
»
v
�
Â
m
�
�
Ã
w
³
x
	

15
®
y
z
 
x
{
:
;
»
A
=
Ã

 
3.

 
,
-
|
e
�
,
-
B
 
³
Ä
}
¸
~
	
]
^
_
³
`
a
�
�
k
�
À
�
j
�
,
-
B
Ê
<
�
�
±

l
m
�
�
�

m
Ã
�
³
�
j
	
�
¡
¢
£
³
�
�
�

0
�
�
�
m
Ã

 
4.

 
,
-
�
n
o
 
A
À
�
±
À
Ã
�
³
ó
³
,
-
|
e
»
�
£
�
¾
¿
�
�
<
�
À
Ã

 
5.

 
,
-
³
�
�
ª
�
�
�
	
�
�
Á
Ë
�
Æ
�
¸
�
�
�
»
C
À
¿
È
�
¾
�
±
À
Ã
·
d
¸
Ç
�

�
»
�
�
ª
�
�
¾
¿
5
�
�
�
A
k
�
À
³
 
Y
Z
»
¾
¿
È
É
¾
�
±
À
Ã

  
6.

 
¤
¥
�
�
	
·
d
¸
Ç
�
�
³
n
�
¸
�
�
�
	
�
�
�
�
�
�
�
»
È
É
¾
�
±
À
Ã

 
7.

 
�
�
 
�
®
�
�
&
�
?
Ë
�
j
�
Ç
Ð
·
�
A
 
Ë
&
�
?
Ë
�
j
�
�
	
]
^
_
�
�
¾
�

�
±
À
Ã

  
8.

 
,
-
�
¡
C
¾
Ë
¢
S
£
	
W
¤
�
¥
¾
¿
¦
¾
�
§
¿
N
�
	
¨
©
³
W
¤
ª
«
¬

�
W
X

Â
m
�
�
Ã

  
  
�
�
�
�

 
 

�
�

 
 

  
ì
í
Ì
�
÷
ª
�
�
®
�
�
¯
ú
û
õ
	
î
ï
ð
ñ
ò
ó
¨
ô
�
�
õ
Ì

°
í
Ì
±
�
²
³
´
µ
¶
·
	
¸
¹
º
»
¼
�
½
¾
�
¿
	
�
�
�
~
�
�
À
�
Á
Â
o
Ã
±
�
Ä
Å
¿

 

 
 
Ì Ì

Ì
Ì



 
2

µ
9
�
�
ê
�
"
#
p
�
0
�
k
�
.
9
�
�
f
�
�


�
±
�
h
�
.
9
í
o
�
«
�
.
9
í
o

Í
ø
�
í
o
�
�
f
p
=
h
�
�
�
o
�
�
�

(¼
²

)

u
�
�
�
�
f
�
�
�
Ì
�
h
�
�
�
¼
²



k
�

sp
Ï
]
¼
²
�

sp
2
Ï
]
¼
²
�
u
�

sp
3
Ï
]
¼
²
�
<
�
�
h
§
$
%
�
Ï
]
¼
²
�
�

h
�
�
�
'
p
"
]
�
h
�
�
.
9
k

sp
2
Ï
]
¼
²
p
{
]
�
�

1
0
�
.
9
í
o
k

3
0
�
í
o

�
�
f
�
h
�

3
0
�
�
f
�
�
 

1
0
k
7
û
�
f
�

2
0
k
å
�
f
j
�
h
�
7
û
�
f
p
]
�

2
0
�
.
9
í
o
�
�
�
¡


�
f
�
h

4
0
�
í
o
k
�
�
�
�
0
0
�
�
ê
	


'
(
�
h
ë
é
Ú

�
�
Ï
ý
ì
�
0
v
�
.
9
í
o
�

sp
Ï
]
¼
²
p
{
]
�
h
®
f
�

2
0
�
í
o
�
�
f
�
�
�
�

�
 

1
0
k
§
û
�
f
�

1
0
k
å
�
f
�
�
h
�
§
û
�
f
p
]
�

2
0
�
.
9
í
o
�
�
�
¡



�
f
�
h

2
0
�
í
o
k
�
�
�
�

1
Ü
�
3
�
	


K
�
ë
é
Ú
ï
�
�
Ï
ý
ì
�
x
¡


�
.
9

í
o
�

sp
3
Ï
]
¼
²
p
{
]
�
h
®
f
k
�
�
µ
�
ã
ê
¸
�
�



æ
�
�
h

4
0
�
í
o
�
�

f
�
ë
r
�
�
�
å
�
f
ì
�
�
�
.
9
í
o
k
�
ã
ê
¸
�
�
µ
�
ü


æ
�
�
h
ë
é
Ú
D
E
ý
ì
�

sp
2
Ï
]
¼
²


u
�
�
�
'
p
{
]
�
�
r
h
Ý
f
&
k
�
|
�
o
�
<
�
�
h
�
o
�
G
�


u

�
�
�
�
�
'
�
�
r
«
�
�
Ñ
Ý
f
&
�
k
È
�
h
�
o
�
�
�
Í
�
�
þ
�
�
Ì
A
�
p
É
�
�

�
�
�
h
�
�
�
u
�
�
G
¯
p
¯
�
�
�
�
°
±
�
�
Ñ
�
[
L
�

(E
L)
9
o
Í
�
Ñ
�
�
�
�
�

½
�
�
�
d
L
�
Ð
�
�
�
r
h
�

 
 

l
ì
Ù
µ
9
k
�
L
µ


q
q
�
h
�
�
'
�
³
�
�
ê
j
�
h
®
f
�
�
r
�
g
í


É
�

î
0

�
�
o
�
�
 
�
�
ê
j
k
�
r
"
#
p
�
�
�
h
�
�
p
�
�
�
�
�
�
ý
p
¶
�
�
x
r
�
 

  

Ù
Ù

 �
µ
k
�
�
t
�
�
�
�
r
h
µ
9
�
G
¯
�
¾
D
�
G
¯


u
�
�
i
�
Í
�
x
Í
µ
þ


Â
r

�
2
<
h

�
�
$
G
�
u
r
½
�
f
�
;
j
�
µ
�
h
�
�
�
�
h
�
é
�
�
�
¿
Î
B
ý
p
2
<

Í
�
r
�
t
k
À
�
�
E
ý
c
�
¯
ö
�
¾
D
�
ï
�
ò
´
�
�
Î
B
ý
�
f
�
h
�
�


u
�
�
�

o
Ï
¤
þ
j
¾
D


�
ô
�
h

(8
G
�
t

)�
i

�
�
�
�
N
¡
�
�
)
r
�
�
'
p
Ö
0
�
t
k
�

'
9
�
f
Í
�
o
Á
@


u
�
�
¾
D


�
f
x
;

�

(3
�
�
t

)�
µ
9
�
i
å
o
p
¾
D
�
Á



�
�
�
i
;

�
�
�

(�
u
�
t

)�
µ
�
h
�

 
Î
ý
Õ
e
�
�
®
f
�
Î
B
ý
p
2
<
h
u
�
�
´
æ
k
�
�
�
�
o
�
�
�
�
Ô
g
�
Í
�
r


�
�
'


3
�
�
¨
Ð
G
j
�
h
�
�
�
Î
ý
Õ
e
�
p
�
i
�
¶
0


¾
D


�
ô
x
;
h

�
�

¹
%
q
¡
�
v
è
�
�
�
Á
�
�
�
�
Ð
�
�
�
r
h
�
Á
�
�
�
k
�
Î
ý
Õ
e
�
p
Â
S
�
�
'

Ð
G
�
Ý
f
&
�
�
Ì
A
�
�
�
�
h
v
è
j
�
h
�
�
�
Ý
f
&
�
¾
D


�
�
Ã
{
�

Ã


*

Ë


x
¡
�
�
�
8
9
8
Ý


u
�
Î
ý
Õ
e
�
�
2
]
�
�
¾
D


�
ô
�
h
�
j
¶
0


�
�
h

�
�
�
j
�
h
�

 
  

 
3

l
í
Ù
Î
ý
Õ
e
�
p
ï
þ
�
�
'
Ð
ì
�
j
Â
S
�
h
�
'
Ð
G
�
Ý
f
&

(�
o
�

C
16

H
12

N
2O

2)
�
2
]
�

�
�
�
Ý
f
&
�
�
o
"
#
�
p
�
�
�
Î
ý
Õ
e
�
�
º
µ
q
¡
�
�

u
�


Ì
Ý
�
h
q
p
�
ý
�
�
�


¶
�
�
x
r
�
i

�
�
M
'
Ð
G


�
h
�
q
©
ª
�
�
x

r
�

 



 
4

 á
[
p
e
�
h
C


s
æ
á
Q
�
p
�
=
�
�
�
h
�
�
�
�
r
�
�
k
�
�
�

j
Ä
b
�


Å

�
Ç
�
c
�
�
h
�
�
�
i

�
á
[
Æ
=
p
l
�
�
�
}
�
h
�
�
�

 
á
í
í
�
�
�
�
�
a
x
�

Ð
ì
Í

TL
C
e
�
Ç
�
�
�
k
8
�
¡
�

î
�
�
j
á
[
�
h
�
�
�
�
�

�
>
�
Ð
ì
Í
s
æ
�
�
�
�
�

®
f
k
Ä
b
�


Å
�
Ç
�
�
b
�
p
©
ª
�
h
�
�
�
(
È
'
k
�
á

[
s


E
ý
�
�
�
h
�
�
�


3
<
�
c
�
�
h
�
�
�

 

á
�
y


�
Á
�
q
q
h
á
[
Æ
=
p
Ð
�
�
r
h
Á


�
«
�
á
[
Æ
=
p
Ð
�
�
�
u
r
�
�
Á
p
6
,
2



�
r
�
�
t
�
i
�
�
Í
l
�
�
}
~
�
ê
y
�
�
�
Á
p
l
#
�
�
Ð
�
�
�
�

 

á
�
�
á
[
j
�
r

Ð
ì
k
³
�

50
0 

m
L
�
�
�
�


g
�
�
X
Ñ
2


�
ô
x
�

�
ì
E
ý
�
�
É
�

h
�
�
�

 

á
Ê


�
a
x
�

Ð
ì
q
¡
\
�
�
�


�
k
q
�
�
h
�
k
�
�
�
1
�
ø
�
\
�
�
�
p
�
r
h
�
�
�

Ð
ì
�
Ë
Ì
Í
Í
Î


�
r

\
�
�
�
p
¥
,
�
r
h
�
k
A
'
j
u
�
Ï
�

�
 
�
(
È
'
p
¿
�
�

'
Ë
p
�
h
�
�
�
h
�
�
ë

�
�
\
�
�
�
p
¶
�
I
x
�
r
�
�
ì
�

 

á
Ü
á
[
j
k
ï
þ
�
�
Ð
ì
p
!
�
�
Ð
ì
�
°


0
r

®
f
k
3
 


A
'
j
u
�
Ï
�
�
�
�
)
±
�



º
�
�
s
æ
�
>
ô
�

®
f
k
Ä
b
�


u
¡
;
h
�
�
�

 

 �
s
æ
�
Ù

á
Ð
ì

1Ú
Ð
8
Î
ý
ò
�
�
þ
�
�
E


�
þ
Ð
ì

(0
.0

2 
m

ol
 L

-1
) 1

0 
m

L 
á
Ð
ì

2Ú
Ð
8

N
-D
�
þ
Î
ý
ò
�
�
þ
�
�
E


�
þ
Ð
ì

(0
.0

4 
m

ol
 L

-1
) 1

0 
m

L 
á

0.
4 

m
ol

 L
-1

 '
8
Ý
Á
�
�
d
�
'
Ð
ì

 2
0 

m
L 

á
0.

4 
m

ol
 L

-1
 .
8
Á
�
�
d
�
'
Ð
ì

 2
0 

m
L 

á
0.

4 
m

ol
 L

-1
 .
8
'
9
Á
�
�
d
�
'
Ð
ì

 2
0 

m
L 

á
�
E


�
þ

 2
0 

m
L 

á
(
È
'

(Ï
Ñ
Ò


�
�
�
r
h

) 
á
ý
d
Ð
`

(2
:1

 D
E


�
þ
â
'

, 0
.5

 m
L)
Ù

(5
0 

m
L�
ý
ü
þ
Ò


�
�
�
r
h

) 
 �
Q
�
�
�
�
Ù

\
�
�
�

(1
 m

L,
 0

.2
5 

m
Ll
l

)Ù
10
Ü

 
�
û
\
�
�
�
ö

(5
 �

L)
Ù

10
Ü

 
s
[
ö
Ù

1Ü
 

�
ý
ü
þ
Ò

(ý
d
c

)Ù
1>

 
s
[
ö
ò
�
Ù

1>
 

�
�
�
�

(5
00

 m
L,

 �
ì
�

)Ù
1>

 
\
ý
�
�
�
Ù

1>
 

Ç
�
Ù

6 
 

�
ý
ü
þ
�
�
�
±

(1
.5

 m
L)
Ù

 1
5Ü

 
�
¤
þ
�
�
�
Ù

1 
 

�
�
�
±
�
E
ý
ò
Ù

1>
 

TL
C
e
Ù

10
 

 
 

 
5

á
[
ì
Ù
Î
ý
Õ
e
�
�
f
]
�
�
µ

 
E
Õ
ï
Î
�
�


k
Î
ý
Õ
e
�
�
�
�
�
j
k
�
�
�
Î
ý
ò
�
�
þ

(g
î
�

)

�
%
�
�
f

�

�
�
�
-
i
�
�
r
h
�
�
%
�
�
�
�
Î
ý
ò
�
�
þ
�
2
]
�

�
�
è
@


8
Ý
x
�
�

�
¡
7
î
Ý

(É
<
Ý
f
&
�
7
�
o
�
f
�
h
�
�

)p
Ä
�
Î
ý
Õ
e
�
�
2
]
�
h
�
n
&
q
¡

�
Î
ý
Õ
e
�
2
]
�
É
<
í
�
p
3
�
�
�
�

20
01
±
�
á
[
s
Ï
¤
þ
�
 
�
�
Î
ý
Õ
e
�

f
]
è
�
j
k
x
�


(Ó
	
#
Ô
¡

)�
�
�
k
Ð
8
Î
ý
ò
�
�
þ

(g
î
ß

)p
ï
þ
�
�
j
Q
�

�
�
Î
ý
ò
�
�
þ
p
2
]
x
;
h
�
�
j
�
j
¾
µ
9
�
2
]
�
É
<
�
½
¾


8
Ý
\
3
�
à
Ð

�
�
¨
Ð
G
�
Î
ý
Õ
e
�
�
2
]
x
�
h
�
r
�
�
�
j
�
h
�

 

N HO

Ð
�
�
Ø
Æ
�

N HO

Æ
Ç
Ð
�
�
Ø
Æ
�

O

¶
�
×
�
È
½

N HO
H N O

Ð
�
ý
þ
�

Ç
�

�
É
�

 
 

g
î

 
 

l
î
Ù
á
[


�
ò
 
�
á
[
ì
�
z
5
p
v
w
j
�
ó
�
�
û
�
�
p
=
]
�
�
}
~
�
Õ


�
�

�
�
x
r
ë
�
ó
�
�
û
�
�
�
é
k
}
~
¾
z
a
�
�
�
ì
�

 

 á
[
v
è

 
Õ

)Ù
Ð
ì

1(
Ð
8
Î
ý
ò
�
�
þ
�
�
E


�
þ
Ð
ì

(0
.0

2 
m

ol
 L

-1
))

 3
 m

L
p
�

1 
m

L
\
�
�
�

p
3
I
�
r
�
s
[
ö


k
q
�
�
�
h
�
Ç
�

A
�

B
p
�
�
�
Ã
�
�

1 �
Ð
r
�

0.
4 

m
ol

 L
-1

'
8
Ý
Á
�
�
d
�
'
Ð
ì

 3
 m

L
p
\
�
�
�
p
�
r
�
�
�
Í
�
s
[
ö


k
q
�
�
�
h
�

�
�
�
p
\
3
d
e

0
�
�
�
h
�

 
�

1Ù
Ç
�
k
³
�
ì


Ã
x
�
�
Ï
�
	
�
Í
�
r
u
�


s
[
ö
�
ð


q
»
�
t
D
�
�
Ã
�
�
�
�

 

Ö
)Ù
�
?



(3
0
Ë
s
z

)Ç
�

A
�
�
¼
�
Ç
�
�
i
�
(
È
'
p
Ï
Ñ
Ò
q
¡
q
»
�
µ
9
�
ï

þ
�
�
p
�
h
Þ
,
A
�

(�
ì
�
�
�
�
�
�
	
j
q
»
h
�
�

)�
�
�
Ã
'
²
'
j
u
�
Ï
�
�

Ç
�
p
s
[
ö
ò
�


q
»
�
Ç
�
�
µ
p
�
y
�
�
x
r
�

 
×

)Ù
\
3
Ð
ì
p
�
�
�
�
¶
�
Ï
M
�
�
¡
Ï
�
Ð
�
�
y
�
�

15
�
Ã
�
Ç
�

B
p
¼
�
Ç
�

�
Ö

)�
É
�
�
Æ
=
j
�
ì
p
Ï
r
�
�
y
�
�
x
r
�

 
Ø

)Ù
\
3
d
e
q
¡

30
�
Ã
�
�

�
Ç
�

C
p
�
�
�

2
�
Á
q
h
�
¶
�
Ï
M

�
 
¼
�
Ç

�
�
Ö

)�
É
�
�
Æ
=
j
�
ì
p
Ï
r
�
�
y
�
�
x
r
�

 
 l
Ù
Ù
	
�
�
Ç
�

A
~C
p
µ
¹
Ü
�
a
¡
�
f
�
;
�
µ
�
+
x
p

5
3
4
j
ç
�
�
x
r
�
X

�
+
r
º
µ


�
i
�

Ç
�


0
r
�
�
é
S
�
�
u
�
�
�
t
�
Ý
¡
�

q
«
�
Ç
�
�
4
�

�
�
ý
p
¶
�
�
x
r
�

 

¶
�
×
�
Ì

¶
�
×
�
Ì

�
É
�
Ì

Ç
�
Ì

�
Ê
®
è
Ì



 
6

á
[
í
Ù
�
x
�
ó
�
�
E
�
�
e
�


u
h
\
3
�
b
Ú

 
�
ó
�
�
E
�
�
e
�
j
k
�
.
]
�
�
�
o
�
&
�
Ý
Þ
2
�

G
ë̄
Ð
}
,
Í
�
ô
G
�
�
ì
�
°
È
p

�
�


¯
�
�
�
�
�

p
Ð
�
�
Ü
á
[
j
�
r
h
�
x
�
ó
�
�
E
�
�
e
�
ë

Th
in

 
La

ye
r C

hr
om

at
og

ra
ph

y:
 s
Ã

TL
C
�
ª
�
ì
j
k
�
B
�
E
Õ

�
þ
�
�
�
<
þ
ë
ë
ô
$
ì
p
ñ
�
�
e
�
	



0.
1C

0.
5 

m
m

�
Û
x
j
Ü
�
�


TL
C
e
p
�
r
�
÷
7
$
ë
ý
d
Ð
`
ì


k

D
E


�
þ

:'
 =

 2
:1
p
�
r
h
�
g
Ù
�
é
p
¹
�
�
u
�
�
Ö

G
�
h
r
ë
ô
$


Ö
G
�
h
r
Ý
f
&

a
�
u
�
Ö
G
�
w
r
Ý

f
&

b
p
Ü
�

(�
a
�
�

)�
h
�
ë
ô
$
�
t
9
p
÷
7
$


Ý
»

h
�

(g
(
ß

)�
÷
7
$
�
ë
ô
$


�
�
�
�
�
è
@


t
q
¡
	

�
÷
7
�
h
�
�
�
�
�
Ý
f
&

a
k
ë
ô
$


�
ô
�
Í
�
r


�
÷
7
�


�
r
�


3
�
�
Ý
f
&

b
k
ë
ô
$
u
�
�
÷
7
$



�
<
�
Í
�
r

�
�
u
�
w
r
æ
�
i
j
÷
7
�
h
�
É
<
Ý
f
&
k
É
<
º
x
j
÷
7
�
h
�

j
�

a
�

b
�
Ï
f
&
�
Ü
�
x
�
�
�
�
�
�
1
�
�
ë
�
�
º
x
j
÷
7
�
h
�
j
Ý
f
&
Þ



�
�
�

�
a
�
�
�
�
h
�
�
�
�
�
�
u
�



TL
C
e
	
p
÷
7
x
;
h
�
�
p
�
ý
d
x
;

h
�
r
�
�

 

�
�
x
�

Ý
f
&
�
â
µ
�
®
f
�
�
�
p
�
y
�
h
v
è
�
�
�
�
ß
�
Ü
t
p
Ü
�


TL
C

e
p
�
r
�
�
�
�
�
p
a
	
�
�
�
�
�
p
�
�
�
�
r
h
�
Ñ
Ý
f
&
p
p


�
�
¹
;
h
v
è

Í
�
l
2
�
�
Ñ
Ý
f
&
�
Ý
Þ
\
3
p
W
�
�
�
à
µ
�
h
à
µ
æ


Ý
»

�
á
â
�

�
�
h

v
è
�
�
h
�

 

�
x
�
ó
�
�
E
�
�
e
�
p
¯
�
�
�
�
á
[
ì
�
\
3
p
b
Ú
�
�
�
u
�
�

 

  

 

  

 

  

ý
d
c

 
 

 
 

Ù
Ù
Ù

TL
C
e

 

 

g
(

 

g
Ù

 

+
+

���a

���a�b

���	
��

b a

+

Ë
2.

5
Ì
Í

Ë
0.

5
Ì
Í

 
7

á
[
v
è

 

1)
 �
x
�
ó
�
�
E
�
�
e
�
�
/
Ü
Æ
=

 

Õ
)Ù
Ð
ì

1(
Ð
8
Î
ý
ò
�
�
þ
�
�
E


�
þ
Ð
ì

)p
\
�
�
�
p
�
r
�

0.
5 

m
L
k
q
�
�

�
�

1.
5 

m
L
�
�
�
±


÷
�
�
�
�
�

0.
4 

m
ol

 L
-1
'
8
Ý
Á
�
�
d
�
'
Ð
ì
p

0.
5 

m
L

k
q
�
�
�
h

(á
[
ì
�
\
3
ì
p

1/
6
�
î
�
»
Ì
	
�
h

)�
 

Ö
)Ù
ý
d
c
�

2
�
�


ý
d
Ð
`
ë
D
E


�
þ

:'
 =

 2
:1
ì
�
�
�
�
r
h
�
�
p
l
�
�
�
;

ã
�

i
i


�
�
Ð
`
(
Ë
j
ä
å
�
�
�
�
�

(g
(
ß

) 

�
2Ù
ý
d
c
�
�
�
×
I
k
�
ý
ü
þ
Ò
p
�
�
�

 �
E
�
d
ã
�
�


ì
ê
p
æ
¡
x
d
u
�


`
a
�
h
�
�
�
 

×
)Ù
ñ
�
�
�
e
ê
ö
ë
�
û
\
�
�
�
ì
�
t
9
p
Õ

)j
Ì
	
�

Ð
ì


0
»
�
e
ê
ö
%
*

p
¯
�
�
�
�
r
	
�
h
ë
�
û
\
�
�
�
�
l
l

1
0
�
Þ
�
w
x
ì�
�
�
�
�
g
(
V


É

�


TL
C
e
�
�
¦


Y
�
~
�
0
»
�
�
a
�
�
�
h
�
�
a
�
�
k
�
t
9
u
�
=

0.
5 

cm
�

3
�
À


3
�

2~
3 

m
m
�
�
h
u
�


`
a
�
�
Ð
�
�
�
�

4 �
 

�
3Ù
g
(
V
k
í
ç
#
�

TL
C
e
�
ä
�
�
�
�
�
�
r
h
�
ô
Ú
�
�
r
®
f
k

TL
C
e
p
g


û
�
�
�
a
�

�
�
h
æ
�
Í
ý
d
æ
�
p
l
�
;
u
�

 

�
4Ù
�
�
j
µ
�
0
r

ì
�
�
a
�
�
�
#
�
x
p
l
q
�
�
�
i
�
�
a
�
�
j
�
�
q
�

®
f


k
ø
�
æ

�


�
a
�
�
�
h
�
�
�
�
è
N
�
h
�
�
�
�
a
�
�
�

î
�
Á
�
r
�
�
k
�
)
q
�

�
 
�
�
a
�

�
�
	
q
¡
û
�
�
¥
,
�
a
�
�
�
�
�
u
r
ë
)
q
x
�


Ð
�
�
�
�
a
�
�
�
#
�
�
�
�
�
�
i
�
�

j
`
a
�
h
�
�
ì
�

 

Ø
)Ù
�
a
�
�
�


TL
C
e
�
	
9
p
\
ý
�
�
�
j
é
w
j
ý
d
x


�
�
�
�
E
p
�
�
ý
d

x
;
h
�

(g
(
ß
�
u
�


�
a
�
�
�

´
�
p
t


�
�
ý
d
x
;
h
�
�
�
i

�
�
�

�
�
s
t
�
a
�
�
�
ý
d
Ð
`
�
ì
ê
u
�
	
´


�
h
�
�
p
l
�
�
h
�

) 

ê
)Ù
Ð
`
�

TL
C
e


�
�
�
�
�
�
a
�
�
æ
�
q
¡

2.
5 

cm
�
�
�
¤
i
j
8
�

�
�
¤

j
(�
�
ý
d
æ
�


ú
�
j
¦
p
�
�
�
�
�
u
r

)�
�
E
p
�
�
�

TL
C
e
p
¼
�
Ç
�
ý

d
p
Ó
�
h
�
�
�
)
*
ë
ë
)
ì
x
;
h
�
µ
�
0
r

�
a
�
�
�
æ
�
p
l
�
�
�
�
�

�
�
�

 

 2)
 �
x
�
ó
�
�
E
�
�
e
�


�
»
h
í
t

(Ð
8
Î
ý
ò
�
�
þ

)�

Ç

 

1)
�
�
x
�
ó
�
�
E
�
�
e
�
�
/
Ü
2
�
Æ
=
j
�
h
�
�
k
Õ

)�
Æ
=
�
q
�
�


Ð
ì

1
�
�

(0
.5

 m
L)
p
�
�
�
±


k
q
�
�
�

�
�
p
�
r
�
Ö
ì
�
ê
ì
�
Æ
=
p
Ð
r
�
x
r
�
 

 l
(
Ù
â
µ
�
Ð
8
Î
ý
ò
�
�
þ
�

TL
C
	
�
�
�
i
j
÷
7
�

q
p
É
�

r
�
�
�
�


¡
¹
h
�
�
�
j
�
h
q
ê
�
�
s
�
�
x
r
�

5 �
 

 



 
8

�
5Ù

TL
C
e
p
Ð
ì


Ý
»
h
�
�
�
�
h
®
f
k
�
�
ì
�
�

50
0 

m
L
�
�
�
�
�
	
j

TL
C
p
\
ý
�
�
�
j
é

�
�
Ð
ì
p
\
�
�
�
j
�


¡
;
�
ì
�
i
;
h
�
�
Á
�
Ä
0
�
ñ
�
�
e
q
¡
�
�
�
<
þ
�
k
�
�
h
®
f

�
�
h
�
j
`
a
;
u
�

 

Ù
Ý
¡
�


TL
C
e
k
Ï
a
�
�
n
o
�
}
~
¾


í
>
�
�
�
�
�
�
�
�
�
y
b
c
p
�
r
�

�
�
�
�
�

 

 3)
 Î
ý
Õ
e
�
f
]
\
3
�
b
Ú

 

î
)Ù
Õ

)�
É
�


�
Ð
ì

1
p

0.
5 

m
L
k
q
�
�
�
�
�
�
�
±



�
�
h
�
�
�
�
�
g
ï
�
u
�


�
í
t

(Ð
ì

1)
p
ß
�
�
ð



�
�
�
a
�
�
�
�
�
�

(É
<
u
�


�
a
�
�
�


TL
C
e
p

3
 
�
a
�
�
�
�
ì
�
0.

4 
m

ol
 L

-1
'
8
Ý
Á
�
�
d
�
'
Ð
ì
p

0.
5 

m
L
k
q
�
�
�
�
{
�
h
�
�
�
�
p
\
3
d
e

0
�
�
�
�
i


�
�
ì
p
\
3
ì
�
�
h
�
�
�
�
±
�
�
E
p
�
�
¶
�
Ï
M
�

6 �

s
t
�
b
Ú
á
[
p
Ð
�
�

 

�
6Ù
�
E
p
�
�
�
k
Ð
ì
�
ñ
�
u
¡
�
r
u
�


`
a
;
u
�

 

ò
ì
Ù
\
3
d
e
q
¡

30
Ë
Ã
�

15
�
Ã
�

30
�
Ã
�
\
3
ì
q
¡

×
)�
°
&
j
Ð
ì
p
ñ
�
�
e
ê
ö


�
�
r
Ç
�
�
î

)j
�
a
�


î
 
�

TL
C
e
ë

30
Ë
Ã
�

15
�
Ã
�

30
�
Ã
�
\
3
ì


0
r
�
�
�
�
1
�
ø
�

TL
C

e
p
�
�
�
�
ì
�
�
ð
�
V


�
a
�
�
�
h

(g
ï

)�
�
a
�
�
�

¡
�
?


ý
d
c


�

�
�
�
E
p
�
�
ý
d
x
;
h
�
g
ï
�
u
�


í
t
p
É
<

TL
C
e
	
j
�


ý
d
�
h
�
�

j
�
\
3
ì
�


í
t
�
-
i
�
�
r
h
q
p
�
q
�
Í
�
�
�
y
j
�
h
�
i

�
�
�
�
±



�
�

\
3
Ð
ì
�
µ
�
Ì
Ý
p
�
y
�
�
�
�
�
�
�

 

ó
)Ù
ê

)�
É
�
�
Æ
=
j
ý
d
x
;

�
 
¼
�
Ç
�
�
�
y
�
�
x
¡


l
(
j
s
�

v
è
j

í
t
�
�
a
�
�
p

Ç
�
�
}
~
¾


í
>
�
�
x
r
�

 

 l
ï
Ù
á
[
ì
j
k
\
3
d
e
Ã

30
Ë
�

15
�
�

30
�
Ã
�
�
�
j
Î
ý
Õ
e
�
f
]
�
X
»
�

â
Þ
j
�
h
{
'
�
}
\
3
�
Ñ
Ò
�
�
r
h
q
Ç

TL
C
�
�
t
q
¡
ê
y
�
�
x
r
�
i

�
á
[

ì
�
4
�
�
\
3
ì
�
µ
�
Ì
Ý
�
É
�


W
�
�

q
p
�
ô
�
�
x
r
�

 
 

+
+
+

��

���

������

Ù
g
ï

 

 
9

á
[
î
Ù
Î
ý
Õ
e
�
%
²
¸
�
f
]
�
�
µ

 
Ù
Ð
8

N
-D
�
þ
Î
ý
ò
�
�
þ
k
á
[
ì
�
í
j
�
r

Ð
8
Î
ý
ò
�
�
þ
�
=
9


D
�
þ

/
(-

C
H

3)
�
�
A
x
�

Ý
f
&
j
�
�
�
�
�
k
g
î
�
É
<
�
ï
þ
�
�
{
'
�
}
\
3
p
Ä
�

N
,N
Î

-�
D
�
þ
Î
ý
Õ
e
�
p
2
]
�
h
�
ê
�
¡
�
h

(g
õ

)�
N

,N
Î

-�
D
�
þ
Î
ý
Õ
e
�

k
g
ì
j
©
ª
�


H
�
´
�
p
�
�
�
�
�
�
Î
ý
Õ
e
�
�
É
<
�
º
µ
µ
9
j
�
h
�

 
Ù
i
�
�
Ð
8

N
-D
�
þ
Î
ý
ò
�
�
þ
�
á
[
ì
�
É
<
v
è
j
º
µ
µ
9
p
2
]
�
h
q
p
s

�
�
x
r
�

 

 
g
õ

 
 á
[
v
è

 
Õ

)Ù
Ð
ì

2 
(Ð
8

N
-D
�
þ
Î
ý
ò
�
�
þ
�
�
E


�
þ
Ð
ì

(0
.0

4 
m

ol
 L

-1
))
p
\
�
�
�
p

�
r
�

0.
5 

m
L
k
q
�
�
�
�

1.
5 

m
L
�
�
�
±


÷
�
�

 
Ö

)Ù
É
<
�
�
�
±


\
�
�
�
p
�
r
�
�
E


�
þ

0.
5 

m
L
p
{
�
�
\
�
�
�
j
Ð
ì
p
Ç

�
�
�
�
�
u
�
Ï
M
h
�
�
�
�
�
á
[
ì
�
É
<
+
,
�
Ð
8

N
-D
�
þ
Î
ý
ò
�
�
þ
Ð

ì
(0

.0
2 

m
ol

 L
-1

)p
Ì
	
�
h
�

 
×

)Ù
Ì
	
�

Ð
8

N
-D
�
þ
Î
ý
ò
�
�
þ
Ð
ì
q
¡
\
�
�
�


�

0.
5 

m
L
k
q
�
�
�
�

�

�

1.
5 

m
L
�
�
�
±
�
÷
�
�
�
�
�

0.
4 

m
ol

 L
-1
'
8
Ý
Á
�
�
d
�
'
Ð
ì
p

0.
5 

m
L

k
q
�
�
�
�

(�
�
�
p
\
3
d
e

0
�
�
�
h

)Ð
ì
�
Ì
Ý
p
�
y
�
�
x
r
�

 
Ø

)Ù
á
[
í
�
É
�



TL
C
e
p
�
r
�
\
3
p
b
Ú
�
�
x
r
�

 
 l
õ
Ù
\
3
Ð
ì
�
µ
�
Ì
Ý
�

TL
C
�
�
t
q
¡
�
Ð
8
Î
ý
ò
�
�
þ
�
Ð
8

N
-D
�
þ
Î
ý

ò
�
�
þ
p
í
t


�
r

\
3
�
º
x
Í
2
]
&
�
$
%
p
4
�
�
x
r
�
i

�
í
t
q
¡
µ
9

2
]
i
j


k
{
'
�
}
\
3
�
7
î
Ý
\
3
�
8
Ý
\
3
�
î
3
4
p
¿
h
�
�
�
1
�
�
3
4



k
�
�
u
�
�
\
3
³
´
�
p
q
�
h
q
�
 
�
�
~
�
�
x
r
�

 
 ê

)Ù
l
õ
�
~
�
p
9
i
�
�
�
�
a
x
�

s
æ
p
½
ý


½
�
f
�
;
h
�
�


u
�
�
0
¤

6
,
u
�
º
µ
µ
9
�
2
]
�
h
³
´
p
ö
�
�
Ç
�
p
º
µ


�
�
�
x
r
�
º
µ
µ
9
�
l

�
v
è
�
�
�
k
�
Ð
ì
�
µ
�
+
x
�
�
y

(µ
¹
Ü
p
}
�

)�
«


�
8
�
¡
�

ä
�

TL
C

e
p
�
r
�
�
x
�
ó
�
�
E
�
�
e
�
p
Ð
�
�
u
r
�
i

�
�
µ
6
,


0
r
�
k
8
�

¡
�

Ç
�
p
3
�
�
�
�
±


�
�
�
�
µ
á
[
p
Ð
�
�
u
r
�

 

¶
�
×
�
Ì

¶
�
×
�
Ì

�
É
�
Ì

Ç
�
Ì

�
Ê
®
è
Ì



 
10

l
÷
Ù
�
�
u
�
�
³
´
j
\
3
p
Ð
�

�
q
�
á
�


s
�

\
3
³
´
�
�
�
�
t
p
i
�
�

�
x
r
�

 
 l
ø
Ù
\
3
³
´
�

ù
�
t
q
¡
�
X
�
7
r
\
3
³
´
�
�
�
�
±


Ç
�
p
�
�
�
�
µ
�
�

á
[

1
�
�
t
�
4
�
�
x
r
�
X
�
u
r
\
3
³
´
p
ª
�
�
�
�
M
º
µ
µ
9
�
2
]


7
r
p

q
p
r
µ
�

�
q
ê
y
�
�
x
r
�

 
 Ù
á
[
ì
�
u
�
î
j
�
µ
�

Ç
�
k
)
r

Ã
�
ó
;
ý
�
�
ü
j
}
~
�
Õ


í
�
>
»
�

ú
Ç
�
�
x
r
�

 
  

 
 Ã
�
>
»
�
�
É
�
Ç

¡
�
s
t
�
�
û
j
Ã
�
>
»
p
�
�
x
r
�

 
á
�
�
�

Ð
ì
p
³
�

50
0 

m
L
�
�
�
�


i
�
�
�
�
�
�
�
q
¡
�
ô
�
�
ì
E
ý
�
�
�
�
�
h
�
 

á
s
[
ö
�
�
�
�
�
�
�
ý
ü
þ
Ò
k
Ï
µ
p
�
r
�
Ï
Ñ
Ã
�
i
�
�
�
�
�
	


�
r
�
�
�
�

 

á
�
û
\
�
�
�
k
�
ô
x
�

ñ
�
�
É
�


�
�
�
h
�

 

á
Ð
ì
�
�
�


20
 m

L 
a
�
Ò
�

1.
5 

m
L
�
�
�
±
�
\
�
�
�
k
�
ô
�
F
�
�
�
�
h
�

 
á
�
�
«
�
É
�
�
r
�
�
k
�
�
	


�
r
�
�
�
�

 



          

³
-
w
�
Ý
Þ
E
�
ý
ü
�

20
11

 

7
�
�
ê
l
m
Ù
}
~
é
�
}
©

 

              
Ø
!

 

9
"
á
Ý
Þ

 -
 2

1:
#
²
ß

 

ü
v
,
»
è
m
Û
Ü
Ý
Þ
ß

 

  
1

�
�
}
~
é
�
}
©
�
�
Ù

Ù

Ù
Ý
Þ
�
k
/
S
u
�
�
Þ
l
j
�
�
�
�
w
�


ý
�
u
¹
�
�
£
�
�
j
\
þ
x
�
�
�
¡
�
¥
�
�
�
p
¶
�
h

Z
�
G
p
�
�
�
r
h
�
�
h
�
£


k
�
(
j
�
�
r
�
�
2
�
�
�
�
�
�
�
�
�

�
L
�
�
�
�
�
±
Ï
Î
�

�
þ
�


u
�
�
¹
3
x
�
�
�
�
r
�
�
�
�
j
³
�
È
�
�

G
¯
�
¯
�
x
�

�
�
h
�
j
�
h
�
×
I
�
Ø

m
j
�
h
�
t
�
f
]
�
�
q
�
Î
ý
Õ
e
�
�
f
]
k
¢
£
�
Í
�
�
�
x
w
�
�


k
Ê


´
�
�
�
¸
[
p
�


v
�
r
h
q
�
�
�
�
r
�
×
I
k
¹
�
q
¡
�
h
Î
ý
Õ
e
�
�
�
�
r
f
]
è
p
�
�
�
�
�
�
3
4
\
3
�
9
\

3
({
'
�
}
�
8
Ý
�
7
î
Ý

)�
�
�
t
�
�
ê
y
�
h
l
m
�
�

�
U


�
D
�
þ
Î
ý
Õ
e
�
p
×
I
�
v
è

j
f
]
�
�
r
h
é
k
�
�
�
�
�
x
w
k
i
x


2
[
j
»
�
�
�
\
3


3
ê
�
�
s
Ð
�
�
�

k
�
j
�
h
�

�
t
�
f
]
�
�
µ
�
r
�
l


¹
�
h
Ì
Ý
�
f
�
x
�
�


�
5
�
0
�
\
3
p
é
�
�
b
r
�
h
ê
	
x
p
¸
[

�
�
�
¡
�

�
¤
�
q
�

 

20
10
±
k


�
�
�
2
�
�

�
0
�
2
�


�
¤
þ
Ý
Þ
x
y
x


Û
Ü
�
�
�
r

�
�
¡
�
d
L
�

�
ó
�

�
�
ü
�
ý
E
k
�
�
�
�
u
�
W
9
j
Ý
f
&
�
.
9
â
.
9
�
f
p
�
�

æ
�
j
{
]
�
h
"
�
u
�
�
\
3

j
�
h
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
¡
r
9
"
�
u
�
:
j
�
h
q
k
�
M
5
×
I
�
u
�
�
\
3
p
u
�
�
q
¡
á
G
�

�
�
�
r
�
×
I
�
7
î
Ý
�
u
�


�
Ý
f
&
�
"
#


u
�
�
k
�
Ï
ï
D
E
þ


�
¡
�
�
�
�
�
U
3
�
�
�

�
�
�
�
�
�
�
.
9
â
.
9
�
f
{
]
\
3
k
à
Ð
�
h
�
�
ó
�
�
�
ü
�
ý
E
k
ð
3
�
�
�
ò
�


u
�
�
�

m
Á
�
�
i
æ
�
j
Ý
f
&
�
Ý
f
&
p
�
f
x
;
h
�
�
�
j
�
h
�
�
�

j
�
è
�
�
�
�
Ý
Þ
�
k
Ý
f
&
�

"
#
p
u
�
�
G
¯
p
u
h
�
�


u
�
�
�
è
�
u
�


\
3
p
Æ
h
�
"
#
p
¹
�
G
¯

(µ
�
d
½
�

)p
�
}
�

h
×
I
�
á
[
�
�
Ý
Þ
�
�
@
p
u
h
S
�
q
�


�
�
�
I
r
j
�
h
�

 

Ù
 

Ù



  
2

l
ì
Ù
µ
9
k
�
L
µ


q
q
�
h
�
�
'
�
³
�
�
ê
j
�
h
®
f
�
�
r
�
g
í


É
�

î
0
�
�
o
�
�
 
�

�
ê
j
k
�
r
"
#
p
�
�
�
h
�
�
p
�
�
�
�
�
�
ý
p
¶
�
�
x
r
�

 

�
}
~
é
�

 

 
j
"
#
j
�
h
«
�
7
0
�
È
�
�
�
�
�
�
�
�
�
'
�
³
�
�
ê
	


�
h
�
�
�
�
�
�
�
<
�

"
#
p
�
h

�
�
�
j
�
h

�
�

 

 �
}
©
�
ß
�
"
#

(Á
�
E
Ï
ý

)Í
V
�
"
#

(�
�
ý

)k
r
�
�
�
j
"
#
j
�
�
�
�
<
�

"
#
p
�
h
�
�
�

j
�
�
�
�
ê
"
#
�
�
h
�
�
ð
�
"
#

(B
�
E
�
�
�
�
ý

)k
«
�
7
0
�
É
�


�
�
'
j
�
h
�
�
å
�
f

�
�


I
+
�
h
�
�
�
j
�
h

�
�
�
�
�

�
ê
q
¡
�
i
�
�
�
j
�
h
�
á
�
�
Í
r
�
�
'
p
Ö
0
3
Ñ

.
�
o
k
�
ê


N
¡
�
�
Á
�
�
<
�

ö
÷
�
X
£
ô
�
r
�
�
�
r
h
�

 

 

l
í
Ù
Î
ý
Õ
e
�
p
ï
þ
�
�
'
Ð
ì
�
j
Â
S
�
h
�
'
Ð
G
�
Ý
f
&

(�
o
�

C
16

H
12

N
2O

2)
�
2
]
�

�
�

�
Ý
f
&
�
�
o
"
#
�
p
�
�
�
Î
ý
Õ
e
�
�
º
µ
q
¡
�
�
u
�


Ì
Ý
�
h
q
p
�
ý
�
�
�


�
¶
�
�
x

r
�
i

�
�
M
'
Ð
G


�
h
�
q
©
ª
�
�
x
r
�

 

�
}
~
é
�

 

N HO
H

H N

H
O

 

Î
ý
Õ
e
�
�
�
�
'
k
0
0
�
�
ê
	


�
�

�
�
Â
S


u
�
�
�
ð
�
�
f
�
�
�


I
+
j
�
h
u
�


�

�
�

H
�
.
L
µ
»
´
�
�
Ì
Ý
�
h

�
�
S
�
º
µ
j
k
�
�
�
h
�
á
[
j
!
�
Ð
8
Î
ý
ò
�
�
þ
�
L
µ
»

�
`
�
r
h

�
�
Ð
8
Î
ý
ò
�
�
þ
�
Ð
ì
�
É
�
�
â
µ


°
r
�
�
 
j
�
h
�

 

	
�
"
#
j
k
S
�
Î
ý
Õ
e
�
q
¡
Ì
Ý
�
�
'
8
/
�
7
0
2
<
�
r
h
�
j
�
_
'
G


�
h
�

 

 �
}
©
�
Â
S
�

Ý
f
&
p
ó
Î
1
¸
�
r
�
�
Â
S
x
�
h
�
7
0
�
Î
ý
ò
�
þ
�
ð
ë
	
g
�
K
²
j
�
ç
²

j
0
0
�
0
q
¡
�
h
"
#
ì
p
0
�
?
�
f
�
å
�
f


�
�
�
7
0
�
j
�
0
0
�
�
ê


N
¡
�
�
�
h
�
�
t

�
�
�
º
µ
p
É
�
í
T
j
�
h

H
�
.
L
µ
»
�
�
�
�
â
µ
�
�
h
�

 

ó
Î
1
¸


�
h
�
'
8
/
�
2
<
h
�
�
�
�
k
�
=


�
þ
�
É
�


}
�
�
Í
�
r

�
�
ï
þ
�
�
G
Ð
ì

�
j
k
Á
�
�
d
�
F
�
�
�
'


Ð
»
h
u
�


�
h
�
Î
ý
Õ
e
�
½
¸
k
L
µ
»
�
�
�
�
®
r
$
�
=
�

(s
p2

Ï
]
¼
²
�
{
]
x
�

�
t
2
<
h
|
�
o
�
�
�
�
Ï
�
f
�
=
�

)

u
�
Ô
g
�
�
�
i
�
�
�
L
µ
»
�
�
�

h
�
�
j
�
�
®
r
$
�
=
�
�
·
�
�
h
�
�
�
Ð
}
G
�
u
�
�
h
�
T
j
�
h
�

 

   

  
3

l
î
Ù
á
[


�
ò
 
�
á
[
ì
�
z
5
p
v
w
j
�
ó
�
�
û
�
�
p
=
]
�
�
}
~
�
Õ


�
�
�
�
x
r
ë
�
ó

�
�
û
�
�
�
é
k
}
~
¾
z
a
�
�
�
ì
�

 

�
}
~
é
�
Ú
�
ª
�

 

 �
}
©
�
�
�
á
[
�
�
�
A
�
p
�
�
�
�
°
�
u
�
Ð
�
�
�
�
�
ó
�
�
û
�
�
p
.
½
=
]
�
h
�
&
Q
�
�

�


�
ò
0
�

 

 l
Ù
Ù
	
�
�
Ç
�

A
~C
p
µ
¹
Ü
�
a
¡
�
f
�
;
�
µ
�
+
x
p

5
3
4
j
ç
�
�
x
r
�
X
�
+
r
º
µ


�

i
�

Ç
�


0
r
�
�
é
S
�
�
u
�
�
�
t
�
Ý
¡
�

q
«
�
Ç
�
�
4
�
�
�
ý
p
¶
�
�
x
r
�

 

�
}
~
é
�

 

Ç
�

AÚ
µ
¹
Ü
º

2�
3 

Ç
�

BÚ
µ
¹
Ü
º

3�
4 

Ç
�

C
Ú
µ
¹
Ü
º

1�
2 

Ç
�

A
p
�
�
h
�
k
Ð
ì
�
i
�
º
�
�
�
�
�
¡
�
�
Î
ý
Õ
e
�
�
2
]
�
�
�
ô
�
h
C


�
�
�
í
t
�
�

�
�
Ï
r
A
x
�
�
�
i
�
�

B
�
�


k
Ð
ì
�
�
X


º
µ


�
�
�
Î
ý
Õ
e
�
�
u
�
�


�
ô
�

�

C
p

�
�
h
�


k
Î
ý
Õ
e
�
�
Í
 
�
�
�


�
ô
�
�
q
�

�

 

 �
}
©
�
\
3
d
e

30
Ë
j

A
p
�
�
�
�
?


Ï
r
A
�
�
X
Ã
�
8
Ý


u
�
�
º
µ


�
h
C


'
Ð
G
�
ó

Î
1
¸
Í
\
3
�
Á
¸
p
'


A
�
�
�
i
�
�
�
�
j
�
Ð
ì
q
¡
�
p
Ç
�

�


�
h
�
h
º
�
�
h
�
o
p
¹


m
�
r
h
q
�
�
�
�
r
�
\
3
d
e

15
�
Ã
i
j


k
\
3
Ð
ì
�
j
ó
Î
1
¸
�
�
�
2
]
�
�
Î
ý
Õ
e
�

�
�
8
Ý
�
W
�
�
r
h
�
Ç
�


�
Ã
{
�
�
X
�
u
�
�
i
h
�

30
�
Ã


ü
�
�
�
p
�
�
h
�


k
Î
ý
Õ
e

�
k
Í
 


�
�
�
�
�
�
�


�
i
�
�
ô
;
�
Æ
�
>
ô
�

u
�
�
�
�
	
�
�


�
h
�
Î
ý
Õ
e
�
�
Á
�

�
�
k
�


�

B
�
u
�


'
Ð
G
�
ó
Î
1
¸
p
�


Ã
{
x
;
�
�
�
i
i
8
9
8
Ý
x
;
h
�
�
j
¨
Ð
G
�
Î

ý
Õ
e
�
p
¶
0


�


�
ô
x
;
h
v
è
j
�
h
�

 

 l
(
Ù
â
µ
�
Ð
8
Î
ý
ò
�
�
þ
�

TL
C
	
�
�
�
i
j
÷
7
�

q
p
É
�

r
�
�
�
�

¡
¹
h
�
�
�
j

�
h
q
ê
�
�
s
�
�
x
r
�

 

�
}
~
é
�
Ð
8
Î
ý
ò
�
�
þ
k
'
8
Ý
Á
�
�
d
�
'
Ð
ì
j
Q
�
�
h
�
�


u
�
�
º
r
Î
ý
Õ
e
�
p
2

]
�
h
�
u
�
�

TL
C
	
�
Ð
8
Î
ý
ò
�
�
þ
k
�

TL
C
e


'
8
Ý
Á
�
�
d
�
'
Ð
ì
p
q
»
h
�
�


u
�

�
L
µ
x
;
h
�
�
�
j
�

�

 

 l
ï
Ù
á
[
ì
j
k
\
3
d
e
Ã

30
Ë
�

15
�
�

30
�
Ã
�
�
�
j
Î
ý
Õ
e
�
f
]
�
X
»
�
â
Þ
j
�
h
{
'
�

}
\
3
�
Ñ
Ò
�
�
r
h
q
Ç

TL
C
�
�
t
q
¡
ê
y
�
�
x
r
�
i

�
á
[
ì
�
4
�
�
\
3
ì
�
µ
�
Ì
Ý
�
É

�


W
�
�

q
p
�
ô
�
�
x
r

 

  



  
4

�
}
~
é
�

 

 

Ù
Ù
Ù
Ù

30
Ë
Ã

 
 

Ù
15
�
Ã

  
Ù
Ù
Ù

30
�
Ã

 

ß
D
j
¹
¡
�
h
�
a
�
�
�
�
í
t
�
�
�
j
�
h
�
�
�
�
É
<
w
x
�
�
a
�
�
k
�
�
ð
j
k
¹
¡
�
h
�
�

V
D
j
k
�

30
Ë
Ã
�

15
�
Ã
�

30
�
Ã
�
r
�
�


�
r
�
�
¹
¡
�
�
q
�

�
0
i
�
�
{
'
�
}
\
3
k
\

3
d
e

30
Ë
Ã


k
Ñ
Ò
�
�
r

�
�
�
�
q
h
�

 

\
3
ì
�
Ì
Ý
Ú
á
[

1
j
k
\
3
d
e

5
�
Ã


k
+
º
µ


�
�
�
r

�
�
á
[

2
j
k
i
�
¬
�
µ
j
�
�

�

15
�
Ã


k
�
 
¡
�
+
º
µ


�
�
�
r

�

 

 �
}
©
�

TL
C
p
ý
d
x
;

�
 
�
l
(
j
s
�

u
�


'
8
Ý
Á
�
�
d
�
p
q
»
�
í
t
�
�
a
�
�
p

Ç

�
u
�
�
í
t
�
í
t
!
\
3
ì
�
\
3
ì
�

3
�
a
�
�
p
K
�
�

TL
C
	
j
ý
d
�
h
�
�
d
e

30
Ë
Ã


í
t

�
�
j


�
r
�
�
�
�
q
h
�
í
t
�
°
r
æ
�


ø
�
�
a
�
�
�
¹
�
h
�
�
�
�
h
�

(}
~
é
z
a

)�
�
�

k
í
t
�
É
<
�
'
8
Ý
Á
�
�
d
�
'
Ð
ì
p
q
»
h
�
�
j
º
�
L
µ
�
h

�
Î
ý
ò
�
�
þ
Í
ó
Î
1
¸
�

u
�
�
\
3
�
Á
¸
j
�
h
�
ú
�
h
�
�
�
�
Á
¸
�
\
3
d
e

30
�
Ã


k
�
�
w
�
¹
�
�
�
�
�
�
Î
ý
Õ

e
�
�
Í
 
�
�
a
�
�
�

æ
�



i
�
�
¹
�
h
�
�
�
á
[
j
k
�
�
�
±
�
�
E
p
�
�
¶
�
Ï
M
h
�
r

�
�
É
�
�
j
�
h
�
�
g


*
Ë
�
�
8
9
�
ç
�
�
r
h
á
[

1
�
k
È
�
�
�
¶
�
Ï
M

Ã


�
E
p
�
�
q
�

�
E
p
�

i
i


�
�
�
�
q


u
�
�
�
Î
ý
Õ
e
�
2
]
\
3
�
º
x
�
È
�
h
�
�
�
j
�
�
\
3
�
ª
¡
q



Ü
�
�
h
�
�


Ë
>
�
�
8
9
�
u
�
ç
�
�
�
�
�
G
p
G
<

¡
�
á
[

3
j
u
r
�
t
�
Ý
¡
�
h
Ö
ý
�

p
Ý
h
�
�
�
j
�
h
�
¤
�
�

 

 l
õ
Ù
\
3
Ð
ì
�
µ
�
Ì
Ý
�

TL
C
�
�
t
q
¡
�
Ð
8
Î
ý
ò
�
�
þ
�
Ð
8

N
-D
�
þ
Î
ý
ò
�
�
þ
p
í
t



�
r

\
3
�
º
x
Í
2
]
&
�
$
%
p
4
�
�
x
r
�
i

�
í
t
q
¡
µ
9
2
]
i
j


k
{
'
�
}
\
3
�
7

î
Ý
\
3
�
8
Ý
\
3
�
î
3
4
p
¿
h
�
�
�
1
�
�
3
4


k
�
�
u
�
�
\
3
³
´
�
p
q
�
h
q
�
 
�
�
~

�
�
x
r
�

 

�
}
~
é
�

 

 
30
Ë
Ã

 
 

Ù
15
�
Ã

  
Ù
Ù
Ù

30
�
Ã

 

\
3
d
e
3
Ã


\
3
ì
�
e
"
µ


Ì
Ý
�
�
q
¡
k
�
�
i
�
Ì
Ý
�
¹
¡
�
�
q
�

�

TL
C
�
Ä
Å
�
y
p
¹

h
�
�
\
3
d
e

30
Ë
Ã
i
j


í
t
k


B
�
�
e
µ
�
�
a
�
�
�
º
µ
�
�
a
�
�
�
2
]
�
h
�
�
�
�
q

h
�
�
�
�
�
q
¡
�
{
'
�
}
\
3
k
Ð
8
Î
ý
ò
�
�
þ
p
�
r

®
f
�
É
<
�
�
?


Ñ
Ò
�
h
�
�
�
D
�

  
5

þ
Î
ý
Õ
e
�

(º
µ

)�
«


e
µ
�
#
2
]
&
�
Ý
¡
�
h
�
�
�
�
q
�

�

 

{
'
�
}
\
3
Ú
F
/

(ï
þ
�
�

)�
®
x
�
+
,

(i

k

pH
)�
í
t
�
+
,
�
Í
Î
º
,
�
/
,
�

 

7
î
Ý
\
3
Ú
F
/

(ï
þ
�
�

)�
®
x
�
+
,

(i

k

pH
)�
í
t
�
+
,
�
8
9
+
,
i

k
8
9
�
\
3
Ð
ì
�

�
Ð
}
º
,
�
Í
Î
º
,
�
/
,
�

 

8
Ý
\
3
Ú
F
/

(ï
þ
�
�

)�
®
x
�
+
,

(i

k

pH
)�
í
t
�
+
,
�
8
9
+
,
i

k
8
9
�
\
3
Ð
ì
�
�

Ð
}
º
,
�
Í
Î
º
,
�
/
,
�

 

 �
}
©
�
º
r
�
D
�
þ
Î
ý
Õ
e
�
�
2
]
�
h
�
�
 
�
�
'
8
Ý
Á
�
�
d
�
'
Ð
ì
p
{
�
�
�
�
�
�
q

�
�

m
�
�
r
�
�
�
¤
�
�
Ð
8
Î
ý
ò
�
�
þ
�
u
�
`

"
#


�
q
q
�
¡
�
�
Ð
8

 N
-D
�
þ
Î
ý
ò

�
�
þ
�
®
f
k
�
i
º
µ
µ
9
k
Á
�
�
q
2
]
;
�
�
e
µ
�
Ý
f
&
�
2
]
�
�
�
�
h
�
e
µ
�
2
]
&
k
\

3
Ä
Å
p
�
y
�
�
�
�
D
�
þ
Î
ý
Õ
e
�


Ì
Ý
�
h
�
»
j
k
�
r
�
j
�
\
3
�
Á
¸
j
k
�
r
�
�
�
�
\

3
Ð
ì
�
e
"
µ
Þ
,


�
q
µ
�
Ì
Ý
�
�
r

�
�
'
8
Ý
Á
�
�
d
�
'
Ð
ì
p
q
»
h
�
�


u
�
�
í
t
p

TL
C
	
j

Ç
�
h
�
�
�
Í
Í
�
�
r
q
�
�
�
�
r
�

 

Ù
.
3
4


p
q
�
h
\
3
³
´
�
�
�
k
�
@
�
�
�
�
ê
�
¡
�
h
�
�
�
�


{
'
�
}
\
3
j
k
�
F
/
�
®

x
�
+
,
�
û
�
j
�
h
�
7
î
Ý
\
3
j
k
�
\
3
�
h
&
¯
�
+
,
�
u
�
#
�
�
p
q
�
h
�
i

�
7
î
Ý
\

3
�
8
Ý
p
T
�
�
�


`
a
�
�
�
j
�
h

(0
0
�

C
-C
�
f
�
{
]
x
�
h
�


�
8
9

1/
2
�
o
�


$
x
�
�

'
1
�
o
�
2
]
�
h

)�
7
î
Ý


u
�
2
]
�

ó
Î
1
¸
�
8
Ý
\
3


�
�
 
¤
w
�
8
9
�
�
�
j
�
h
�

8
9
k
*
Ë
q
¡
}
%
x
�
h

�
�
á
[
Æ
=
�
�
�
k
�
Í
Î
�
�
p
Ð
�
�
�
�
�
h
�

 

 l
÷
Ù
�
�
u
�
�
³
´
j
\
3
p
Ð
�

�
q
�
á
�


s
�

\
3
³
´
�
�
�
�
t
p
i
�
�
�
x
r
�

 

�
}
~
é
�
Õ

) 
{
'
�
}
�
³
´
p
Ì
�
h
Ú

0.
4 

m
ol

 L
-1
'
8
Ý
Á
�
�
d
�
'
Ð
ì
�
£
�
�


.
8
Á
�
�
d

�
�
.
8
'
9
Á
�
�
d
�
p
�
r
h
�

 

.
8
Á
�
�
d
�
Ú
'
8
Ý
Á
�
�
d
�
p
�
r

�
u
�
�
º
�
�
®
r
"
µ


�
�

�

 

.
8
'
9
Á
�
�
d
�
Ú
\
3
Ð
ì
�
µ
k
�
�
w
�
Ì
Ý
�
�
q
�

�

 

Ö
) 
Õ
j
�
t
�
7
q
�


0.
4 

m
ol

 L
-1
.
8
Á
�
�
d
�
'
Ð
ì
p
�
r
�
í
t
�
+
,
p
Ì
�
h
�

 

0.
04

 m
ol

 L
-1
Ð
8

 N
-D
�
þ
Î
ý
ò
�
�
þ
p
�
�
i
i
�
r
h
Ú
u
�
º
�
�
®
r
"
µ


�
�

�

 

0.
01

 m
ol

 L
-1
Ð
8

 N
-D
�
þ
Î
ý
ò
�
�
þ
p
Ì
	
�
�
�
r
h
Ú
�
�
w
�
e
µ


�
�

�

 

×
) 
Õ

, 
Ö
j
�
t
�
7
q
�


0.
04

 m
ol

 L
-1
Ð
8

 N
-D
�
þ
Î
ý
ò
�
�
þ
�

0.
4 

m
ol

 L
-1
.
8
Á
�
�
d
�
'
Ð

ì
p
�
r
�
Í
Î

(¶
�
Ï
M

)�
6
t
p
¹

�

 

.
8
Á
�
�
d
�
'
Ð
ì
p
{
�
�
¶
�
Ï
M
�


�
y
�
h
Ú
8
9


ç
�
�
r
h
´
�
�
�
+
"
µ


Ì
Ý
�

�
 

.
8
Á
�
�
d
�
'
Ð
ì
p
{
�
�
u
�
¶
�
Ï
M
h
Ú
³
¸
�
+
"
µ


�
�

�

 

 l
ø
Ù
\
3
³
´
�

ù
�
t
q
¡
�
X
�
7
r
\
3
³
´
�
�
�
�
±


Ç
�
p
�
�
�
�
µ
�
�
á
[

1
�
�
t
�

4
�
�
x
r
�
X
�
u
r
\
3
³
´
p
ª
�
�
�
�
M
º
µ
µ
9
�
2
]


7
r
p
q
p
r
µ
�

�
q
ê
y
�
�
x
r
� 

�
}
~
é
�
á
[

1
�
4
�
h
�
�
e
µ
Ý
f
&
�
2
]
p
I
³


k
&
�
¡
�
�
r

�


µ
¹
Ü


�
r
�
º
"

2

�
3
�
ô
µ
j
�
�

�
�
�
�
e
µ
Ý
f
&
k
'
Ð
G
�
w
r
�
j
'
j
�
�
w
�
Ï
r
A
�
�
�
�
j
�

�

 



  
6

0.
04

 m
ol

 L
-1
Ð
8

 N
-D
�
þ
Î
ý
ò
�
�
þ
�

0.
4 

m
ol

 L
-1
.
8
Á
�
�
d
�
'
Ð
ì
p
�
r
�
u
�
¶
�
Ï
M
�

\
3
x
;
h
³
´
�
X
�
7
r
�
F
/
p
·
�
�
h
�
�
j
{
'
�
}
�
Ü
�
�
�
�
/
¯
+
,
p
	
�
h
�
�
j
Ø



7
î
Ý
�
å
à
x
�
�
Í
Î
�
h
�
�
j
Ø


7
î
Ý
\
3
�
8
Ý
\
3
�
å
à
x
�

�
�
�
ê
�
¡
�
h
�
�
�
�

t
�
e
µ
�
#
2
]
&
�
À
�
�
l
2
�
�
h
�
D
�
þ
Î
ý
Õ
e
�
ë
º
µ
µ
9
ì
�
�
�
�
r
h
�
�
q
¡
�
{
'

�
}


u
�
2
]
�

&
¯
�
7
î
Ý
á
8
Ý
�
h
i
j


é
¡
q
�
\
3
p
�
h
�
�
j
e
µ
�
#
2
]
&
�
2
<
h

�
p
�
{
'
�
}
�
À
º
�
7
î
Ý
á
8
Ý
�
{
º


u
�
&
Û
�
h
�
�
�
j
�
�
º
µ
µ
9
�
�
�
2
]
�

�
ê

�
¡
�
h
�

 

 �
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

 

�
x
w
k
�
D
�
þ
Î
ý
Õ
e
�
p
2
]
x
;
h
X
�
u
r
³
´


Ç
ß
�

�
¤
�
q
�
×
I
�
á
[
k
ô
G
2
�

á
[
j
�
�
�
µ
�
�
i
�
�
f
�

TL
C
�
Ì
Ý
r
�
�
�
'
,
u
�
®
h
�
�
k
�
�
�
�
Ý
Þ
á
[
�
�
�
k
(
)



O
�

q
�
�
�
�
r
�
�
q
�
�
�
Ñ
f
]
\
3
j
k
�
�
u
�
�
á
[
�
�
y
�
/
a


�
�
�
�
y
b
c
q
¡

\
3
�
G
¯
Í
:
ö
p
*
�
¼
�
�
�
u
�
6
,
2
�
\
3
p
d
L
�
�
r
�
�
j
�
h
�
�
�
¡
�
�
y
�
�


�
%

£
�
�
�
p
&
�
�

\
3
�
/
^
E
�
ý
E

(ì
¸
�
ó
�
�
E
�
�
e
�


u
h
Ä
Å
�
y
�
�

)Í
2
]
&
�
}
~

(�
z
Ë
�
+
�
¯
î
�
~
�

X
�
�
ï
"
#
}
~


u
h
�
o
"
#
�
}
ô

)�
�
�
�
�
�
¡
�
^
>
»
�
	
j
\
3

�
d
L
�
\
3
�
â
¼
2
¯
�
�
0
�
�
�
�
r
�
�
�
�
×
I
�
á
[
�
u
�
�
 
å
�
Q
�
�
F
¬
j
�
\
3
p
ß

�
ê
y
�
h
�
�
k
j
�
h
�
ê
y
�

	
j
2
�
Ç
x
�
h
�
�
r
L
 
j
�
Ý
Þ
�
2
[
p
�
�
�
u
�
�
�
�
q

¡
�
f
�
w
j
r

�
�

r
�

 



Ï� Ð��� 9 :* ;�<��=��>?@K�Ñ0D!"���

 
��	
���p�qrs���¢¡�������	
�� �����QE���k �ëüß

è&'����<��ÜÝJº��Æ��°x ñk � üQ� �îü°¡m ÈÇn�o��p�q

rs~vxt�ufvwO§¨qò§ñ®�E �Ç� �� Ø&³¢ �îü°],³m �na�����

\�°+¬¡¥0E�/õk îü°�&'uf�Tvw�O§ñ®ªÆ³\� È � Ç� &�2�×í

� � &���³ îü°],O§ñ�Ta�����\ßè���°��§¡E���ÙÚ×ñ Èü

°uf³ò§¡WòQ �ü°Wò¤ÜO§ñ®uf Èü¢�E �Ç� ê � î&�2�×�ë&���

³~vx�N��
�Ù+j«ñm ÈÇn�o��p�qrs³��§¡U�-v � ü¡n�-v

ÇüQE�OÔ×ñ®�

�

uf¤Ü������ü¢�E �Ç� ê �Qt���îÛ��

�

£N�Ë¡�¥Æñ³���[�� JK!*LM�4���� Ç�� � n�-v�

¨é�©ª��Û¢Æ�ªæÛ�� �������4��� Ç�� n�-v�

.Í�/���ª¬O¥�¢¿¨�� Y�4���� Ç�� � n�-v�

�1��t�àY¼X�OÅ���� *Üfy�4��� � �� U�-v�

�

w
k�íü��

� �

åé�ÃË� )]üt�Ä�<Üf� grH���}�

aÄ���� 0£bCt�b�<Üf� ���}�

�-��Å� FGÄ-t�Ä�<Üf� mH��	J�Jrsphé}�}� �

U¿�1� �������4��Ü2� mH��	J�Jrsphé}�}� �

� � �

� ufvw�uf Èü°3[ �ëü®�����ü¢�E �� � î �Qufvwa�îÛ��

á¢�Tufvw�

��t4�ß��ææµ��ñ������ DEt�BCF��4��� � ��

ái£�`���ª¥Æ��ó±��� ©Ea��� Ç��

á¨é�©ª��Û¢Æ�ªæÛ��� �������4��� � ��

��«'�¬��«ÅO�ñµ¿��� =>�4��� � ��

��½-�5¡�§Áñ�Ç¥[��� Ò1�V�4��� � ��

á]6�z7�kÛ�ç§���� ·[�4��� � ��

��q"�væ�µæ���ó¥[��� ©E�4��� � ��

��¡��8���ÔZQ�ÁR��� Y�4��� � ��

��§E�§`��ÔR��§�¥¬0�¥��·[�4��� � ��

���-�v��QS��ó����� Ò1�V�4��� � ��

á�-�À9�¢YS��Ù����� 01!*01�4��� � ��

�������¢¿§� Rñ�¥��� Y�4��� � ��

��Ä"�,�»Ææ��Xª¿��� ?�!*"i�4��� � ��

��Äa�Ä=�»ÆÔ��¥¥[��� $i!*jkla4ÜÝ���� ��

á�'�À¯�¿XÅO��ÙÚ[��� ��Ò�4��� � ��

��������� ¡���Û¢¥�«¬[��� DEt�BCF��4��� � �



�ÒÓÔ����ÕÖ�I×ØJ��

ufvwqòh� � � � � � �E �� � î � �Ø&�2@� � � ���t�

ufvwa����m �nV��� �E �� � �� Ø&�7@� � � � � � � � � ���t�

:���S��á;  ©� � �E �� � �� <×��/<�

�Ta�45�� � � �E �� � Ç � �í&�å@×�ê&�2@� �

���t¡|}t�¡b�Vt��

p�qrsuf Ì0Ì=³çm È� n�o��p�qrs&'t�uf¤Ü~�7E45�

� � � � � �E �� � È � �È&�2@��í&�&@&'��bCJ��

m �n��>²45� � � �E �� � í � �î&�2@�Ç� &�&@��������>1t��

m �n��>²45� � � �E �� � Ø � �î&�2@��� &�&@����0£bCt��

ë+�� � � � �E �� � ê � �ê&�2@� � &'��bCJ��

~`45� � � � �E �� � ê � �ê&�2@��ë&�&@&'��bCJ��

��p�qrs&'t�� � �E �� & ê � �î&��@×�ë&�7@� �

5<-�?�@ABC?�,?5f@D�� �E �� � ê � �ë&�7@�

������ � � � �E �� � î � �í&�2@��� � ���t�

�

���ÓÔ�

�� �GÃ�b�³ç�G7E�],�ufvw �� ü��

��p�qrs"
��Q,-³Tm[�GÃ�b�°aò§¡ufvw �� ü³SR§ñ®u

fvwÆ³¢¡Ç«XÙQt���°�.§¡�b�³A×¨�G°1Cç¥7E§ñ®�

�

�� ufvwa����m �nV��],�ufvw �� ü��

�¼±ÖDaÙÚ �� Ø&�7�³¡ufvwa����m � nV�O§¨ �ë��DQ�\�

�°+¬¡�Ta�³�»�Tufvw îü°a�§ñ®�

� �

�� ZÝt�Ü�³ç�G7E�],��Tufvw îü��

� m � na���Ùa�ª«ñ�Tufvw î ü³¡�G�>k��L}�}�³ç~�7E°

+×ñ®�G�>k��L}�}�³¢¡¤ÜZBCÍZÝQt�Ü�°7ü§ñ®�

�

�� :���³ç�G7E�],��Tufvw îü��

� :����t�Q�+��Ù���Z � �D³êf�³ç7E°+×ñ®��¢&'B³�E

§¡;  Ù ©§ñ®�Tufvw�ÆQ'�¢�³�}�	�~Ùx � ¡t�Ü�ÆZ

n�§ñ®�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�� E+��wx1ÙÚ�ÛÜE+FG Y3�l �3ÝÞ4�



�¼±ÖDaÙÚ 3� 25&×28&¡33 4&Q&�Ù�Tufvw 9ü°],O§ñufa�
45°��§ñ®1 &V¡2 &V³z9�B��7E�°+¬¡3 &V³�\��¡4 &V³��
��°+×ñ®4&VQ��TU=³ab°+¬uf 4ü°ò§ñ® 
& î �E 22� 3� 25&(å)×28&(&) 
� � ���t¡|}t�¡b�Vt� 
, -�  �E 22� 3� 25&(å) 

3� 25&�å�z9 
12:00  �4� b�Vt� 
12:10×15:00�  z9(1)�,-:Â2��F�Ä��� 
15:10×16:20�  z9(2)�,-:H<L��~
H	J�	� 
                �ÔQ�[¥Q7E 
16:20×17:00 z9(3) 
17:00×17:30�  53�Ó��¬�FG�	H�Ï5�¡C/I 
17:30×19:00�  VW�-.�� 
19:00�   �� 

3� 26&�U������z9B»� 
9:00�   �4 
9:00×12:00�  �� 
12:00×13:00 �W� Hã 
13:00×16:00  �� 
16:00×16:20�  �  
16:20×17:00 53�Ó��¬�  
17:30×18:15�  VW� xy�¤³Ij�1/27�¿�¤ TEL� 
18:15×  8�îD 

3� 27&�2�a�����\� 
9:10  �4�&'���� 
9:10×10:10�  z9(3)�,-:�2��J�%��� 
10:20K11:20� � z9(4)�,-:��Ñ��J¤Î�'Q��� 
11:20×12:00�  �W� Hã 
12:00×16:00� � a��� 
16:00×  LÛ(202) 
16:00×  ¤Ü8�îD 

3� 28&�&�a������� 
8:00  �4 
8:30×12:30�  ���� 
12:30×13:00�  �  
13:00×14:00�  �W� Hã 
14:00�   �� 

 
 
 
 
�� =��>?@E+ ßÐßà cáâ9�v;�<��=��>?@Sã0DE+äåæçèéwx

1ÙÚ�E+ :34�



uf 4ü°],O§ñ OBOG³ç7E45°��§ñ®uf¤Ü�Æ_ÙZÚ×ñ�G�V°¡
OB�OG Zz9ßè�G�hÙ7E§ñ®Xñ¡OB�OG Æ¢8ÆQ@�³Tm¬¨¡uf¤Ü
�ÆQ'�³n�§¡D°+×ñ® 
& î �E 22� 4� 24&(2)M25&(&) 
� � &'��bCJ� 
, - 4� 24&�2� 

13:00 �4   
13:30×16:30�  z9�NMR üi¡�´*� aN� 
16:30×18:00�  �¬���rsH�� 
18:00× -.�     

4� 25&�&� 
9:00           �4 
9:00×14:45 z9��U� Od¡��O÷��FJ�� -a¡Â2�

��PÞTªQ� åé¡�Ñt�$ Od� 
15:00         �� 

 
�� 9 �;!`ÓÔwx1ÙÚ�E+ :34�

uf¤Ü°],OÍ� Q��~�}��	°+×ñ®��:�¿7E¢>1!Q�4��Ü�

O>1t�Ü�Zaø³ÔÛ+×ñ® 
&    î �E 22� 5� 29&�2��30&�&� 
�    � >1t� 
,    - T'üNQpq�x+��xQPÛ&¬4�¡���RQ*Ô¡���µ¡îD³

ßð���Q]´¡��cdQÄ��b" 
5� 29&�2� 

12:00  �4��W   
13:00×16:00�  ��>²�Â2� 
17:00×18:00� �  �¬���rsH�� 
18:00×  VW�8�îD     

5� 30&�&� 
9:00×13:30 ��>²���� 
13:30×14:00� �  �  
14:00×15:00 �W��¯ 
15:00×15:15� �  �¬ 
15:15  �� 
 

�� 9 �;!`ÓÔwx1ÙÚ�E+ :34�

&    î �E 22� 6� 19&�2��20&�&� 
�    � 0£bCt� 
,    - �24E����é¯S��
H~4E��KÂ24E��OQW¬°ùhÈ³��¡

Â2�´��éjHHTUV°�×ñ�´QüNQ�ûÛJTLC (�2/¡�
�I}��%æçè���NE¢45TU=Q@�O§ñ 
6� 19&�2� 

12:00 � � � � �4�0£bCt�bW<=�>�� 
12:00×12:15 �¬��¯�0£bCt�bW<=�>�� 



12:15×17:00 ���G�0£bCt�bW<=�>�� 
17:10×18:00 �¬ 
18:00×20:30 � � -.��&'��bCJ�� 
20:30 � � � � 53���¬���rsH� 

6� 20&�&� 
9:00� � � � � � � �4�0£bCt�bW<=�>�� 
9:00×16:00  z9�:����GJ��XÄ 16:00� � �  ���0
£bCt�bW<=�>�� 

 
ÕÖ�

ë+��

� ��p�qrs&'t�©�Q`¸&³Úñ 7� 17&�2�³ë+�°��§ñ®��¡�
�kÆ·	Z�XÛ¡uf¤Ü 4ü�ÌdQÈ°a×ñ® 
& î�  �E 22� 7� 17&�2� 
� M�  &'��bCJ� 
h W m 13:30×13:35 ©�À¡�òk9Æ 
  13:35×13:40 ��k}~ 
  13:40×13:50 öS|}~ 
  13:50×13:55 ��o��p�qrs�^_�¯�aÄ��¡� 
  13:55×14:10 YZ¤Ü�Q[\��]a^ 
  14:10×14:15 YZ¤ÜçÛûf¯ 
  14:15×14:25 \~�ì 
  14:25  ë+�TU 
� ò k�  &'uf¤Ü 4ü¡w
k 3ü 
S |�  
 ü_� v¯ 5<-�?-�./��/,��T�,�@¡ 
 �-� gI @ABC?ÀÊBC���@¡  
� � k 
 ��� �Î &'��bCJ�:±Ä��    
  d� � &'�����ÜÝJº�º¡   
 aÄ� ÅÆ ��	
���p�qrs�����¡  
`    � 
 ad� b�Ñ m 41n�o��p�qrsH!�t�mH��	J�Jrs�phé}�}   
   
�<��=��>?@Sã0D�

0D���

©�Z�   &'�FG 
©�ÖD  �E 22� 7� 19&�2�×28&��� 
����ZÝ   68k��ZÝ 
��%	�¤Ü	� 267ü 



Ï�Ð��� 9:*;�<��=��>?@K�Ñ0D&'�êJK�

 
nëìc 
� �o��p�qrs¢]Oa�Æ��¤Z�X×¨��Q÷°¦¬Ú¥�ot�ÙÚ®�îØë

�Q®�#}¡��x�n�<N�ãî�¡M}
�HQ Ç�³çm �nt��Æ£�©�ª«

¨æÛ¡&'¢ ���Ç�³N	:Ù©�ª«ñm Çínt��Æ��§¨¬®���� �¢~vxZ©

��OÔÛ¡ê� Q��ZÝ�Æ �êÇ üQ��¤�È %���ZÝ°/ãOÍ�Z�XÛ¡ê � î

&�Æ �ë &XÙQ �� &D³jñÛx�	�~Z+Ôj«ñ®E�¢¡£NË¡�JK!*LM�

4�� Ç��¡¨é©ªªR��������4�� Ç��¡.Í� /c�Y�4�� Ç��¡�1�

tc�*Üfy�4���Q È %Z��§¡�1cZU�-v¡£Nc¡¨éªR¡.ÍcZn�

-v°xj§ñ®�

 
ÕÖ�í�â�q 
� ufQvwkOÔ×ñQ¢¡���� �Q������	
��Ù��ÔE�°wÁña� Ç�¤

�Æ�� �¡� �¤O&'���Q�<�Æ��ª«ñ� �î %ÙÚ®vwk¢¡t�Üd�£v

Q��QÜ-�³çe%�G°+¬¡���� � � � Ø &Q���tÙQm`Wa���³�RS®

ÇÇÙ�Tufvw¤Ü îüZa�ª«ñ®�

� � � <³ÔO¡�o��p�qrsáâ����Æ�:����Z�ª«¡à«ZfEª

«¡Ç«³ç�GZ+j«ñ®:���¢ã�'t�Q��°��³ãñ×¨�_Ô��Ô��

^~°B»²G��Qç¥ÔÅQÙ¡Ä� Ç� �¡�� ê�Q� Çê�Z��ª«ñ®äåQìíÅ

ÚÛ¡�TufvwkQ45¢ È � Ç� &×í� � &³� ¨>1t�Ù+j«ñ®45Ù¢¡�a

z9���z9°+×ñÚO¡�\O���.³ça���°@¨¡YZÍ È %Qufk°

ò§ñ®XñE��Æ � üQWò¤Ü°a�§¡uf¤ÜO\¼�>²°x ªkÇOO§ñ®

uf¤Ü³¢àQ=¡�o��p�qrs��¤Ü Ì0�Ì=OQ45¿gPt�æçèb�Vt�

ÙQ��>²45¡p�qrs~`45ÔrÙ���>²Z�ª«ñ®�

 
QD-�q 
� ê � ê &³���tÙë+�Z©�ª«ñ®S|Q5Ã�ÆQ}~°¬ñS[¡uf¤Üñ0¢

WX§¨¬ç¥ÙÚ×ñ®ê � ë &³¢~vx³2 ¨E-°hè*×ñ®~vx³¢H���

h}v@�Ù �Ø îDQ¡i�OÔ×ñ®~vxj¤=¢u	v³`3§¡ê � �� &Q©�h³�

�§ñ®�



îD-�q 
� ©�h�=¢¤ÜO���}Æ¢�+¬OÔñC¡`lf³XOCñQÙöl¬ñS[ñ¬®�

� � HI� J�KLMNOP�

Q RS�
T U V R�
WXY�

ZR� [\]^_M`a�

bc� def�

bg� hijk� lmnmeCop�# RS�
T U Qq R�
WRY�

r� stuvwxLyzL� {|}�~oe��

bc�

bg�

��OvL���� lm�����

� RS�
T U QQ R�
WUY�

r� lmnm�����e� ��OvL����

bc� lmnm� ��OvL����

bg� 9����e��� RS�
T U Q# R�
W�Y�

r�

��OvL����

{�}�~oe��

� RS�
T U Q� R�
W�Y�

ZR� ��OvL���� �������

bc� ��nm� ��OvL����

bg� �exLyzL�� RS�
T U Q� R�
W�Y�

r� ��xLyzLM������LP ��M{0}�~oe��

T RS�
T U Q� R�
W�Y�

ZR� ��OvL����

bc�

bg�

��M��� �

¡ RS�
T U Q� R�
WXY�

r�

��OvL����

{¢}�~oe��

bc� hijk�

bg� £ef�V RS�
T U QT R�
WRY�

r� ¤>¥¦xLyzL�

Qq RS�
T U Q¡ R�
WUY�

� [\]§¨�

 



äå�ïð�

  �o��p�qrsÙ¢¡��S Ù¢Ô��s��}"
�¿�M}kt�Ôr¡Ã¸Ô�
§°»¼¨ô�Q¤ÜOQ-.°$CÇO³Åt[Ôû9ZÚ®En¢¡¤Ü8Æ�2°lÆ

§¨��§ñ®uf¤ÜQ`%¡¨éªRZaøOÔÛô8Q,[Ô�4�°PÛi«ñüË°N

E§¡¤ÜDQ-.³«Ã§¨¬ñ®tª,{S×ñç¥Ù¡10� 1&Q���¿�IJNP%Ù
Q��OÔ×¨¬ñ®�o-.¢t�ZTj×ñ=Å¡FACEBOOKÔrQWEB°»¼¨«ê³N
¬¨¬ç¥ÙÚ® 

 

 



Ï� Ð�* ������K1	
��=��>?@4�

ñò�óô�õö�)�

No.     

1 4� 21& 

2 4� 22& 

3 4� 29& 

4 4� 29& 

5 4� 30& 

6 4� 30& 

7 4� 30& 

8 4� 30& 

9 4� 30& 

10 5� 1& 

11 5� 2& 

12 5� 5& 

13 5� 9& 

14 5� 10& 

15 5� 10& 

16 5� 10& 

17 5� 10& 

18 5� 10& 

19 5� 10& 

20 5� 10& 

21 5� 10& 

22 5� 10& 

23 5� 10& 

24 5� 10& 

25 5� 10& 

26 5� 10& 

27 5� 10& 

28 5� 10& 

29 5� 10& 

30 5� 10& 

31 5� 10& 

32 5� 10& 

33 5� 10& 

34 5� 10& 



No.     

35 5� 10& 

36 5� 10& 

37 5� 11& 

38 5� 12& 

39 5� 18& 

40 5� 19& 

41 5� 20& 

42 5� 22& 

43 5� 22& 

44 5� 23& 

45 5� 26& 

46 6� 1& 

47 6� 1& 

48 6� 6& 

49 6� 13& 

50 6� 14& 

51 6� 14& 

52 6� 14& 

53 6� 14& 

54 6� 14& 

55 6� 14& 

56 6� 15& 

57 6� 17& 

58 6� 18& 

59 6� 24& 

60 6� 27& 

61 6� 27& 

62 7� 4& 

63 7� 8& 

64 7� 8& 

65 7� 9& 

66 7� 11& 

67 7� 11& 

   



No.     

68 7� 14& 

69 7� 15& 

70 7� 15& 

71 7� 15& 

72 7� 15& 

73 7� 18& 

74 7� 19& 

75 7� 19& 

76 7� 19& 

77 7� 19& 

78 7� 19& 

79 7� 19& 

80 7� 19& 

81 7� 19& 

82 7� 19& 

83 7� 19& 

84 7� 19& 

85 7� 19& 

86 7� 19& 

87 7� 19& 

88 7� 19& 

89 7� 19& 

90 7� 19& 

91 7� 19& 

92 7� 19& 

93 7� 19& 

94 7� 19& 

95 7� 19& 



No.     

96 7� 19& 

97 7� 19& 

98 7� 19& 

99 7� 19& 

100 7� 19& 

101 7� 19& 

102 7� 19& 

103 7� 19& 

104 7� 19& 

105 7� 19& 

106 7� 19& 

107 7� 19& 

108 7� 19& 

109 7� 19& 

110 7� 19& 

111 7� 19& 

112 7� 19& 

113 7� 19& 

114 7� 19& 

115 7� 19& 

116 7� 19& 

117 7� 19& 

118 7� 19& 

119 7� 19& 

120 7� 19& 

121 7� 19& 

122 7� 19& 

123 7� 19& 

124 7� 19& 

125 7� 19& 

126 7� 19& 



No.     

127 7� 19& 

128 7� 19& 

129 7� 19& 

130 7� 19& 

131 7� 19& 

132 7� 19& 

133 7� 19& 

134 7� 19& 

135 7� 19& 

136 7� 19& 

137 7� 19& 

138 7� 19& 

139 7� 19& 

140 7� 19& 

141 7� 19& 

142 7� 19& 

143 7� 19& 

144 7� 19& 

145 7� 19& 

146 7� 19& 

147 7� 19& 

148 7� 19& 

149 7� 19& 

150 7� 20& 

151 7� 20& 

152 7� 20& 

153 7� 20& 

154 7� 20& 

155 7� 20& 

156 7� 20& 

157 7� 25& 



No.     

158 7� 25& 

159 7� 27& 

160 7� 29& 

161 7� 30& 

162 8� 1& 

163 8� 1& 

164 8� 1& 

165 8� 2& 

166 8� 2& 

167 8� 2& 

168 8� 2& 

169 8� 2& 

170 8� 3& 

171 8� 3& 

172 8� 12& 

173 8� 22& 

174 8� 22& 

175 8� 22& 

176 8� 22& 

177 8� 23& 

178 8� 26& 

179 9� 1& 

180 9� 3& 

181 9� 5& 

182 9� 9& 

183 9� 9& 



No.     

184 9� 19& 

185 9� 26& 

186 10� 3& 

187 10� 4& 

188 10� 4& 

189 10� 10& 

190 10� 10& 

191 10� 10& 

192 10� 14& 

193 11� 7& 

2011 4 1 11 7  

 

�

÷øù�õö�)�

No.    

1 4� 29& 

2 4� 29& 

3 5� 9& 

4 5� 9& 

5 5� 10& 

6 5� 10& 

7 5� 17& 

8 5� 18& 

9 5� 26& 

10 5� 31& 

11 6� 13& 

12 6� 27& 

13 7� 7& 

14 7� 15& 



No.    

15 7� 18& 

16 7� 18& 

17 7� 18& 

18 7� 18& 

19 7� 18& 

20 7� 18& 

21 7� 18& 

22 7� 18& 

23 7� 18& 

24 7� 18& 

25 7� 18& 

26 7� 18& 

27 7� 18& 

28 7� 18& 

29 7� 18& 

30 7� 18& 

31 7� 18& 

32 7� 18& 

33 7� 18& 

34 7� 18& 

35 7� 18& 

36 7� 18& 

37 7� 18& 

38 7� 18& 

39 7� 18& 

40 7� 18& 

41 7� 18& 

42 7� 18& 

43 7� 18& 

44 7� 18& 

45 7� 18& 

46 7� 18& 

47 7� 18& 

48 7� 18& 

49 7� 18& 

50 7� 18& 

51 7� 18& 



No.    

52 7� 18& 

53 7� 18& 

54 7� 18& 

55 7� 18& 

56 7� 18& 

57 7� 18& 

58 7� 18& 

59 7� 18& 

60 7� 18& 

61 7� 18& 

62 7� 18& 

63 7� 18& 

64 7� 18& 

65 7� 19& 

66 7� 19& 

67 7� 20& 

68 7� 24& 

69 7� 28& 

70 8� 9& 

71 8� 9& 

72 8� 9& 

73 8� 17& 

74 8� 21& 

75 8� 22& 

76 8� 23& 

77 10� 4& 

78 10� 14& 

79 10� 15& 

2011 4 1 11 7  

 



N
am

e:
 

 
C

od
e:

 

43
rd

 IC
hO

 T
he

or
et

ic
al

 P
ro

bl
em

s,
 O

ffi
ci

al
 J

ap
an

es
e 

V
er

si
on

 
ii 

ú
P
c
û
s
ü
f

 
� 
ý
þ
�
þ
�
ú
P
�
�
�
�
}
�
�
�
�
�
c
3
�
O
H
`
	


�
�
.
�
â

O
�

 

� 

�
a
`
n
�
�
t
�
�
�
�
�
�
�
�
n
�
v
�
J
×
û
â
�

 

� 
ú
P
�
�
n
�
�
�
q
û
â
�
�

ST
A

R
T�
�
w
�
�
û
â
�
q
ú
P
�
�
ì
f
n
e
�
�
e
�

 

� 
�
�
�
þ
s
�
J
�
�
�
O
�
�
 
�
�
!
p

O
�

 

� 
�
"
f
�
ú
P
n
�
�
�
�
ú
P
�
c
#
$

O
�
ý
þ
%
&
�
'
�
c
#
e
s
ú
P
n
(
)

*
þ
�
e
�
+
#
�
c
n
ú
P
�
�
�
,
-
�
!
p

O
.
q
�
â
�

 

� 
/
�
�
�
0
1
2
�
M
3
-
.
�
�
�
ú
P
�
c
#
$

O
�
e
$
d
t
�
M
3
4
5
�
�
�

�
�
q
�
4
5
�
6
e
f
Û
Ü
7
�
#
$
 
�
�
ú
P
�
â
O
�
ý
þ
�
s
O
�
8
r
$
f
.
�

9
)
n
�
�
�
þ
�
e
�

 

� 
a
`
�
Ü
:
r
s
�
�
ú
P
�
#
e
s
�
�
�
�
�
�
�
�
;
<
c
.
þ
â

O
�
=
>
q
;

�
î
ë
f
n
�
�
�
e
�

 

� 
�

ST
O

P�
�
w
�
�
û
ü
s
�
�
�
?
c
ú
P
�
k
ì
â

O
�

 

� 
a
`
@
A
(
�
B
C
�
û
â
�
q
Þ
�
D
s
�
e

O
�

 

� 
/
�
�
û
þ
0
�
E
F
�
s
ì
c
!
`
�
�
�
G
H
I
-
J
�
K
)
�
�
L
�
â

O
�
q
�

�
�
�
�

N
am

e:
 

 
   

  C
od

e:
 

43
rd

 IC
hO

 T
he

or
et

ic
al

 P
ro

bl
em

s,
 O

ffi
ci

al
 J

ap
an

es
e 

ve
rs

io
n 

i 

      

 
  

43
rd

 I
nt

er
na

ti
on

al
 

C
he

m
is

tr
y 

O
ly

m
pi

ad
 

   

T
he

or
et

ic
al

 P
ro

bl
em

s 
   

    

14
 J

ul
y 

20
11

 
A

nk
ar

a,
 T

ur
ke

y  
  



N
am

e:
 

 
C

od
e:

 

43
rd

 IC
hO

 T
he

or
et

ic
al

 P
ro

bl
em

s,
 O

ffi
ci

al
 J

ap
an

es
e 

V
er

si
on

 
iii

 

�
[
O
I
-

 
 A
�
M
�
N
�
[
�
�

N
A
�=
�6
.0
22
1×
10

23
�m

ol
–1
�

O
P
Q
R
�
S
T
U
5
-
�
�

P
V

 =
 n

R
T 

Q
R
�
[
�
���
���
�R
�=
�

�
�
�
�
�
�

8.
31
4�
J�K

–1
�m

ol
–1
� ��

0.
08
20
5�
at
m
�L
�K

–1
�m

ol
–1
�

V
�
�
W
�
�
X
J
�
�

hc
E

	
�

 

Y
Z
�
�
J
�
[
:�

F�
=�
96
48
5�
C�
m
ol

–1
�

X
�
[
=
\
W
�
�
X
J
�
�

G
 =

 H
 –

 T
S

 

�
�
�
@
�
[
�
�

h�
=�
6.
62
61
×1
0–

34
�J�
s�

r
ln

o
o ce

ll
G

R
T

K
nF

E



�
�

�
�

�
� 
H

 =
 


E
 +

 

nR

T�

V
]
j
�
�

c�
=�
3.
00
0×
10

8 �m
�s
–1
�

Y
Z
�
�
J
-
�
�

Q
�=
�it

 

^
_

0
j
�
�
0�
`
@
�

27
3.
15
�K
�

A
�
�
a
�
-
�
�

���
���

��
	
�

�  

1�
N
�=
�1
�k
g�
m
�s
��
�

1 
eV

 =
 1

.6
02

×1
0-1

9  J
 

K w
�=

 1
.0

×1
0-1

4 �
at

 2
5 
�C

 

1�
at
m
�=
�7
60
�to

rr
� =

 1
.0

13
25

×1
05  P

a�
 

�
 

b
�
c
d
�
c
d
]
j
-
�

[A
]�=

�[A
] o
���
kt
�

 

�
�
c
d
�
c
d
]
j
-
�

ln
�[A

]�=
�ln
�[A

] o
���
kt
�

 

 

e
f
+
O
g
�
h
�

 
1  

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

18

1 H
 

1.
00

8 

 2 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 13

 14
 15
 

 16
 

 17
2 H
e 

4.
00

3
3 Li

 
6.

94
1 

4 B
e 

9.
01

2 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

5 B
 

10
.8

1

6 C
 

12
.0

1 

7 N
 

14
.0

1 

8 O
 

16
.0

0 

9 F 
19

.0
0

10
 

N
e 

20
.1

8
11

 
N

a 
22

.9
9 

12
 

M
g 

24
.3

1 

 3 
 4 

 5 
 6 

 7 
 8 

 9 
 10

 11
 12

13
 

A
l 

26
.9

8

14
 

S
i 

28
.0

9 

15
 

P
 

30
.9

7 

16
 

S
 

32
.0

7 

17
 

C
l 

35
.4

5

18
 

A
r 

39
.9

5
19

 
K

 
39

.1
0 

20
 

C
a 

40
.0

8 

21
 

S
c 

44
.9

6 

22
 

Ti
 

47
.8

7 

23
 

V
 

50
.9

4 

24
 

C
r 

52
.0

0 

25
 

M
n 

54
.9

4 

26
 

Fe
 

55
.8

5

27
 

C
o 

58
.9

3

28
 

N
i 

58
.6

9

29
 

C
u 

63
.5

5

30
 

Zn
 

65
.3

8

31
 

G
a 

69
.7

2

32
 

G
e 

72
.6

4 

33
 

A
s 

74
.9

2 

34
 

S
e 

78
.9

6 

35
 

B
r 

79
.9

0

36
 

K
r 

83
.8

0
37

 
R

b 
85

.4
7 

38
 

S
r 

87
.6

2 

39
 

Y
 

88
.9

1 

40
 

Zr
 

91
.2

2 

41
 

N
b 

92
.9

1 

42
 

M
o 

95
.9

6 

43
 

Tc
 

[9
8]

 

44
 

R
u 

10
1.

07

45
 

R
h 

10
2.

91

46
 

P
d 

10
6.

42

47
 

A
g 

10
7.

87

48
 

C
d 

11
2.

41

49
 

In
 

11
4.

82

50
 

S
n 

11
8.

71
 

51
 

S
b 

12
1.

76
 

52
 

Te
 

12
7.

60
 

53
 

I 
12

6.
90

54
 

Xe
 

13
1.

29
55

 
C

s 
13

2.
91

 

56
 

B
a 

13
7.

33
 

57
 

La
 

13
8.

91
 

72
 

H
f 

17
8.

49
 

73
 

Ta
 

18
0.

95
 

74
 

W
 

18
3.

84
 

75
 

R
e 

18
6.

21

76
 

O
s 

19
0.

23

77
 

Ir 
19

2.
22

78
 

P
t 

19
5.

08

79
 

A
u 

19
6.

97

80
 

H
g 

20
0.

59

81
 

Tl
 

20
4.

38

82
 

P
b 

20
7.

2 

83
 

B
i 

20
8.

98
 

84
 

P
o 

(2
09

) 

85
 

A
t 

(2
10

)

86
 

R
n 

(2
22

)
87

 
Fr

 
(2

23
) 

88
 

R
a 

22
6.

0 

89
 

A
c 

(2
27

) 

10
4 

R
f 

(2
61

) 

10
5 

H
a 

(2
62

) 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
58

 
C

e 
14

0.
12

 

59
 

P
r 

14
0.

91
 

60
 

N
d 

14
4.

24
 

61
 

P
m

 
(1

45
) 

62
 

S
m

 
15

0.
36

63
 

E
u 

15
1.

96

64
 

G
d 

15
7.

25

65
 

Tb
 

15
8.

93

66
 

D
y 

16
2.

50

67
 

H
o 

16
4.

93

68
 

E
r 

16
7.

26

69
 

Tm
 

16
8.

93
 

70
 

Yb
 

17
3.

05
 

71
 

Lu
 

17
4.

97
 

 
 

 
 

90
 

Th
 

23
2.

04
 

91
 

P
a 

23
1.

04
 

92
 

U
 

23
8.

03
 

93
 

N
p 

23
7.

05
 

94
 

P
u 

(2
44

) 

95
 

A
m

 
(2

43
)

96
 

C
m

 
(2

47
)

97
 

B
k 

(2
47

)

98
 

C
f 

(2
51

)

99
 

E
s 

(2
54

)

10
0 

Fm
 

(2
57

)

10
1 

M
d 

(2
56

) 

10
2 

N
o 

(2
54

) 

10
3 

Lr
 

(2
57

) 

 
 

 

N
am

e:
 

 
   

  C
od

e:
 

43
rd

 IC
hO

 T
he

or
et

ic
al

 P
ro

bl
em

s,
 O

ffi
ci

al
 J

ap
an

es
e 

ve
rs

io
n 

1 

�
�
]

   
   

  �
�
�
�
�
�
�

7.
0 

%
 o

f 
th

e 
to

ta
l 

        i
j
k
�
l
n
0
Q
2
�
E
+
7
�
I
m
l
�
q
û
â
�
�
n
�
�
.
�
n
k
�
i
j

N
O
O
%
k
�
i
j

N
O

2

q
û
â
�
0
Q
2
�
k
�
i
j
n
n
O
r
f
o
p
�
q
�
k
l
r
s
t
2
�
r
u
r
v
�
<
c
ä
ë
â
�
	
w
q

N
O
n

H
2
O
c
d
r
f
�
w
x
y
$
M
�
q
û
â
z
k
�
i
j
1
k
�
%
i
j
4

N
2O
�
ä
ë
â
�

 
 

2 
N

O
(g

) +
 H

2(
g)

 
 N

2O
(g

) +
 H

2O
(g

) 
 

 82
0 
`
q
�

�
c
d
�
]
j
{
�
|
}
�
â
s
ì
c
�

N
O
~
á
�

H
2
�
�
f
�
>
�
�
e
�
e
�
c
�
�
f
�

N
2O
ä
V
�
�
]
j
�
�
�
r
s
�

 
 

!
`

 
�
f
�
�

to
rr 

N
2O
ä
V
�
�
]
j
�

 
to

rr
·s

-1
 

 ��
 

� � �
 

1 
12

0.
0 

60
.0

 
8.

66
×1

0-2
 

2 
60

.0
 

60
.0

 
2.

17
×1

0-2
 

3 
60

.0
 

18
0.

0 
6.

62
×1

0-2
 

   
�
�
�
q
n
�
�
"
f
�
�
j
�
�
e
�
c
ú
P
�
â

O
�
�
�
O
�
�
�
�
�
n
ý
þ
�
þ

to
rr
�
�
�

�
e
â

O
�

 
a.

 
!
`
#
$
c
�
�
�
c
d
]
j
-
�
L
ì
�
]
j
�
[
�
M
3
�
á
�

 
� �

a 
b 

c 
d 

e 
Pr

ob
le

m
 1

 
x%

 
i 

ii 
iii

 
 

3 
2 

6 
6 

1.
5

1 
2.

5 
22

 
7.

0 

 
 

 
 

 
 

 
 

 



N
am

e:
 

 
C

od
e:

 

43
rd

 IC
hO

 T
he

or
et

ic
al

 P
ro

bl
em

s,
 O

ffi
ci

al
 J

ap
an

es
e 

V
er

si
on

 
2 

b.
 

2.
00

 x
 1

02  to
rr
�

N
O
O

1.
00

 x
 1

02  to
rr

 �
�
j
�

82
0 
`
q
�
w
r
s
'
w
�

N
O
�
�
�
�
â
�
]
j
�

3
�
�
á
�
1
.
r
û
�
s
�
]
j
�
[
�
�
�
L
ì
�
þ
�
t
ü
s
'
w
c
n
�
�
�
�
�
�
�
.
ü
s

2 
x 

10
�7

 �
�
e
á
�
4

 
  

 

c.
 

8.
00

 x
 1

02  t
or

r�
N

O
O

1.
0 

to
rr

 �
�
j
�

82
0 
`
q
�
w
r
s
'
w
�

H
2�
>
�
�
�
f
�
�
�
>
c
�

â
�
�
�
M
3
�
á
�
1
.
r
û
�
s
�
]
j
�
[
�
�
�
L
ì
�
þ
�
t
ü
s
'
w
c
n
�
�
�
�
�
�

�
.
ü
s

2 
x 

10
�7

 �
�
e
á
�
4

 

  

 
 d.

 
N

O
O

H
2
�
c
d
c
n
+
�
s
�
�
�
�
*
þ
f
e
â
T

 
 

2
N

O
(g

)
N

2
O

2(
g)

� � � ��
 

  
N

2O
2(

g)
 +

 H
2(

g)
������

����
�

���
 N

2O
(g

) +
 H

2O
(g

)  

N
am

e:
 

 
C

od
e:

 

43
rd

 IC
hO

 T
he

or
et

ic
al

 P
ro

bl
em

s,
 O

ffi
ci

al
 J

ap
an

es
e 

V
er

si
on

 
3 

i. 
 �
�
c
d
s
�
c
~
e
f
�
2
�
R
c
Ù
r
f
�
�
S
T
�
�
�
�
�
r
f
�

N
2O
ä
V
�
c
d
]
j
-

�
L
ì
á
�

 
 � �  

ii.
  i
q
ú
P
r
s
]
j
-
c
�
o
�
á
p
�
�
�
�
|
�
�
â
O
�
 
�

a
q
ú
P
r
s
�
!
`
7
c
í
�
*

þ
s
]
j
-
c
�
¡
�
â
á
p
c
�
â
t
�

 
 

 �
������

����
���

� �
��

�

�
������

� ��
���
�� �

� �
�
�

�
������

����
�� ��
�����

�
������

���
�� ��
����� �

�
�

�
�

�
�

�
�

 



N
am

e:
 

 
C

od
e:

 

43
rd

 IC
hO

 T
he

or
et

ic
al

 P
ro

bl
em

s,
 O

ffi
ci

al
 J

ap
an

es
e 

V
er

si
on

 
4 

iii
. !
`
7
c
í
�
*
þ
â
]
j
�
[

k
�

k 1
, k

-1
~
á
�

k 2
�
�
e
f
+
�
�

 
 �

 
e.

 
�
�
*
þ
f
e
â
c
d
s
�
~
á
�
!
`
7
c
L
ì
�
þ
s
c
d
]
j
-
c
�
¡
�
â
W
�
�
X
J
�
�
�

¢
q
£
¤
?
@
�
á
�

 
�

a.
  

b.
 

c.

d.
  

e.
 

f. 
 

 
�

a)
��

b)
��

c)
��

d)
��

e)
��

f)
���

�

� � � � � � � �

 

c
d
¥
¦
�

c
d
¥
¦
�

c
d
¥
¦
�

c
d
¥
¦
�

c
d
¥
¦
�

c
d
¥
¦
�

W
�

�
�

�
�

X
�

§
�

W � � X §

W � � X §

W
�

�
�

�
�

X
�

§
�

W � � X §

W � � X §

N
am

e:
 

 
C

od
e:

 

43
rd

 IC
hO

 T
he

or
et

ic
al

 P
ro

bl
em

s,
 O

ffi
ci

al
 J

ap
an

es
e 

V
er

si
on

 
5 

�
�
v

   
   

   
   

   
 �
�
�

 7
.0

 %
 o

f 
th

e 
to

ta
l 

a 
b 

Pr
ob

le
m

 2
 

x%
 

i 
ii 

iii
 

6 
9 

6 
2 

23
 

7.
0 

 
 

 
 

 
 

  
¨
�
A
�
©
�
A
n
�
ª
�
c
@
�
J
�
t
d
W
�
�
X
J
«
j
�
	
e
E
¬

R
r
u
�
�
d
q
û
�
�
*

�
c
r
v
�
c
w
x
y
$
M
�
�
®
�
r
�
e
O
e
p
¯
°
�
.
d
�
�

�
«
î
m
±
q
�
M
�
S
T
�

N
H

3
�

O
2
q
r
v
*
�
â
!
`
�
²
p
�
ý
�
c
d
�
+
c
³
�
�

 

 4 
N

H
3(

g)
  +

  3
 O

2(
g)

  �
  2

 N
2(

g)
  +

  6
 H

2O
(l)

 
  

�
c
d
�
Û
�
O
Û
´
�
S
T
q
w
j
n
�

29
8K
q
û
�
�

O
2 1

4.
40

 g
�
r
v
q
!
�
þ
s
´
�
µ
c
d

�
N

H
3
�
e
$
�
t
¶
ü
f
e
â
�
�

 a.
 

�
c
d
q
·
ä
�
â
¸
h
�
M
3
�
á
�
%
+
�
�
�
�
�
�
þ
f
e
â
�
�

 
  


fH
°(

N
H

3(
g)

) =
 -4

6.
11

 k
J�

m
ol

-1
   

   
an

d 

 f

H
°(

H
2O

(l)
) =

 -2
85

.8
3 

kJ
�m

ol
-1

 

   ����
�
�

�
�

�
             c
d
q
¹
�
þ
â
¸
h

 =
   

 ����
����k

J��
�

�
�

�
�

�
�

�
� �  



N
am

e:
 

 
C

od
e:

 

43
rd

 IC
hO

 T
he

or
et

ic
al

 P
ro

bl
em

s,
 O

ffi
ci

al
 J

ap
an

es
e 

V
er

si
on

 
6 

 b.
 
r
v
c
d
q
ä
V
r
s
�
c
º
ú
�
â

N
H
3
�
�
j
�
L
ì
â
s
ì
�
10
.0
0�
m
L
�
�
º

�
c
d
m
±
t

�
»
�
�
r
�
�
j

0.
01

00
�M

��
H
2S
O

4
�

15
.0
�m

L
'
�
s
�
ý
�
º

�
�
0.
02
00
�M
�

N
aO

H
¦
¼

º

c
á
ü
f
½
�
r
s
�
2
¾
)
n

10
.6
4�
m
L
q
û
ü
s
�
¿
�
ú
À
�
[
�
k
ú
À
�
[
n
%
+
�
�

q
û
â
�
(K

b(
N
H
3)
�=
�1
.8
��
10

�5
;�K

a(
H
SO

4� )�
=�
1.
1�
�1

0�
2 )
�

i. 
r
v
c
d
�
Ü
:
r
s
´
�
m
±
c
.
ü
f
e
â
º

�

pH
�
M
3
�
á
�

 
 

�  

N
am

e:
 

 
C

od
e:

 

43
rd

 IC
hO

 T
he

or
et

ic
al

 P
ro

bl
em

s,
 O

ffi
ci

al
 J

ap
an

es
e 

V
er

si
on

 
7 

 
ii.

 ½
�
�
Ü
)
q
�

N
H

4+ O
S

O
42-
Á
=
�
�
�
º

2
c
¶
ü
f
e
â
�
ý
þ
�
�

2
d
�
Á
=
�
�

pH
c
Â
Ã
�
�
�
â
�
�
ý
�
U
Ä
c
d
-
�
ý
þ
�
þ
#
�
�
�
s
�
ý
þ
�
þ
�
U
Ä
�
[
�
M
3
�
á
�
�

� � �

� iii
. �
h
)
q
�
º

�

pH
�
�
O
r
f
8
r
e
.
�
c
Å
�
d
�
á
�
�

�  ��
�

�
����

� �
!"#
������
������
������
������
�

�
����

�$!
"#�

�
���
�%!

"#
�

�



N
am

e:
 

 
C

od
e:

 

43
rd

 IC
hO

 T
he

or
et

ic
al

 P
ro

bl
em

s,
 O

ffi
ci

al
 J

ap
an

es
e 

V
er

si
on

 
8 

�
�
�

   
   

  �
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
8.

0 
%

 o
f 

th
e 

to
ta

l 
a 

b 
c 

d 
Pr

ob
le

m
 3

 
x%

 
i 

ii 
7 

4 
2 

5 
5 

23
 

8.
0 

 
 

 
 

 
 

 
 0 

K
q
n
�
Q
R
�
%
g
�
>
�

A
B
�
�
W
�
�
X
J
n
�
-
q
�
�
*
þ
â
T

 

E
 =

 E
0 +

 E
vi

b  
  



q

E
0 n
�
Æ
S
T
�
�
�
W
�
�
X
J
q
û
�
�

E
vi

b
n
Ç
È
W
�
�
X
J
q
û
â
�

 

Ç
È
W
�
�
X
J
�
»
�
p
â
�
n
�
-
q
�
�
�
þ
â

: 

E v
ib
 =

 (v
 +

 & ' )��
������

   
���v 

= 
0,

 1
, 2

,…
  

� ��$
�( ' �
)* ���

 
 �(

A
B

) =
�+

,+
-

+ ,
.�+

-�



q

h
n
�
�
�
@
�
[
�

v
n
Ç
È
�
h
�
[
�

k 
n
�
�
�
[
�
É
n
>
�
�
Ê
3
�
h
q
û
â
�

0 
K
q

n
�
�

v
n
Ë
N
�
�
�

E
0
O

kn
>
�
2
�
Ì
�
R
Í
Ê
c
Î
Ï
r
�
e
�
�
O
Ð
�
r
f
�
�
�
e
�

 

a.
 

0 
K
q
�
�
�
c
d
�
W
�
Ñ
�
>
J
�
�
Ò

H
 �

kJ
 m

ol
-1
�
�
�
O
r
f
L
ì
á
�

 

H
2(

g)
 +

 D
2(

g)
 

 2
 H

D
(g

)
 

Ó
�
j

D
n
�
j
g
�
�
Ì
�
R
q
û
�
�
�
h
[

2�
.
d
�

H
2>
�
�

 k
 n

57
5.

11
 N
Ô
m

-1
�

H
Õ
�

D
 

�
©
�
�
h
n
ý
þ
�
þ
�

1.
00

78
~
á
�

2.
01

41
 g
Ô
m

ol
-1
q
û
â
�
s
 
r
�

0 
K
q
n
�� �

� =
 1

.1
54

6 

� �
/�
~
á
�

 �� /
�=

 0
.8

16
7 
� �
/O
�
â
�

 

�
�

�� � � � � � �

N
am

e:
 

 
C

od
e:

 

43
rd

 IC
hO

 T
he

or
et

ic
al

 P
ro

bl
em

s,
 O

ffi
ci

al
 J

ap
an

es
e 

V
er

si
on

 
9 

� � � � � � � � � � � � � � �
 b.

 
H

D
>
�
c
á
ü
f
Ö
×
*
þ
â
Ø
&
Ù
�
V
�
�
Ç
È
[
Ú

s-1
Û
�
M
3
�
á
�
1
.
r
û
�
s
�
�� 0

1�
�
�
L
ì
�
þ
�
t
ü
s
'
w
c
n

8.
00

0 
x 

10
-2

0  J
�
M
3
c
�
e
á
�
4

 

� � � �



N
am

e:
 

 
C

od
e:

 

43
rd

 IC
hO

 T
he

or
et

ic
al

 P
ro

bl
em

s,
 O

ffi
ci

al
 J

ap
an

es
e 

V
er

si
on

 
10

 

c.
 

H
g
�
�
B
*
þ
â
�
�
W
�
�
X
J
n
�
�
-
q
�
�
�
þ
â
�

 

�,2,1
,

2
�

�
�

n
nR

E
H

   
  

q

R
H
 =

 1
3.

59
84

 e
V

,  
 1

 e
V

 =
 1

.6
02

×1
0-1

9  J
 

i. 
 
�
Æ
S
T
�

H
2
>
�
�
�
W
�
�
X
J
n

-3
1.

67
5 

eV
q
û
â
�

�
�
�
�
¼
n
�
j
g
�
�
W
�

�
X
J
O
Ì
�
�
�
¼
�
�
e
f
e
â
�
�
Æ
S
T
c
û
â
�
j
>
�
�
ú
À
r
f
�
%
d
O
.
�
Æ

S
T
c
û
â

H
g
�
�
ä
V
�
â
O
�
�
�
j
>
�
�
ú
À
W
�
�
X
J
Ú

eV
Û
�
L
ì
á
�

 

�  

 
ii.

 
Q
Ü
2
�

H
2
>
�
�
Ý
Þ

77
.0

 n
m
�
V
�
�
Ö
×
r
f
g
�
c
ú
À
�
â
O
�
�
ä
V
�
â

H
g
�

c
d
e
f
�
C
ß
à
�
û
â
�
�
S
T
�
�
f
³
�
�
�
s
�
ý
þ
�
þ
�
'
w
c
d
e
f
�
ú
À
r
s

�
j
g
�
�
�
á
È
W
�
�
X
J
Ú

eV
Û
�
L
ì
á
�

 

� � � � � � � � � � � � � � � � � � � �

N
am

e:
 

 
C

od
e:

 

43
rd

 IC
hO

 T
he

or
et

ic
al

 P
ro

bl
em

s,
 O

ffi
ci

al
 J

ap
an

es
e 

V
er

si
on

 
11

 

� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �
 



N
am

e:
 

 
C

od
e:

 

43
rd

 IC
hO

 T
he

or
et

ic
al

 P
ro

bl
em

s,
 O

ffi
ci

al
 J

ap
an

es
e 

V
er

si
on

 
12

 

d.
 

H
2+ �
ú
À
W
�
�
X
J
�

2.
65

0 
eV
q
û
â
O
r
s
O
�
�

H
2+ �
�
�
z
¾
�
Ú

eV
Û
�
M
3
�
á
�

1
.
r
û
�
s
�

H
2�
ú
À
W
�
�
X
J
�
�
�
L
ì
�
þ
�
t
ü
s
'
w
c
n
�

4.
50

0 
eV
�
M
3
c
�

e
á
�
4

 

 �
�

� � � � � � � �
�
z
¾
�
�
����
������
������
������
23�

�
�

�
�

�
�

�
   

N
am

e:
 

 
C

od
e:

 

43
rd

 IC
hO

 T
he

or
et

ic
al

 P
ro

bl
em

s,
 O

ffi
ci

al
 J

ap
an

es
e 

V
er

si
on

 
13

 

�
�

 4
   

   
   

   
   

   
   

   
   

 9
.0

%
 o

f 
th

e 
to

ta
l 

 
a 

b 
c 

d 
e 

f 
g 

Pr
ob

le
m

 4
 

x%
4 

3 
6 

3 
4 

6 
4 

30
 

9.
0 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 â
ã
C
ß
�
W
�
�
X
J
O
r
f
�
�
j
n
Û
	
�
W
�
�
X
J
ä
R
q
û
â
O
 
�
�
þ
f
e
â
�
�
j
�
Û

.
y
å
7
�
æ
�
ç
n
r
u
�
è
�
�
e
f
�
Q
W
�
�
X
J
�
·
ä
*
�
â

O
q
û
â
�
r
t
r
�
�
j
�

0
h
c
é
ê
�
â

O
n
�
r
u
�
è
�
!
�
�
c
�
s
ü
f
�
h
�
q
û
â
�
ë
R
�
�
j
é
ê
ì
u
O
r
f

 
�
�
þ
f
�
s
�
j
�
l
�
2
q
�
�
j
�
�
a
j
í
K
�
a
 
1

N
aB

H
44
n
�
î
ï
à
�
ð
�
q
ñ
ò
c

ó
r
e

O
t
�
�
Û
.
ô
õ
�
F
G
q
û
â
�
�
j
M
�
�
·
ä
�
â
�
j
�
�
a
j
í
K
�
a
 
�
'
�
>

ú
c
d
n
x
w
q
n
ö
e
c
d
�
�
q
�
÷
ø
�
�
e
â
/
�
�
û
â
�

 

Na
BH

4(
aq

)+
2

H
2O

(l)
Na

+ (
aq

)
+

BO
2- (a

q)
+

4
H 2

(g
)

ca
ta

lys
t

 

Ñ
N
Á
�
S
�
�
ù
�
a
 

(0
)í
!
@
�
�
Ñ
J
n
x
w
q
.
ú
$
Û
.
û
à
�
	
e
÷
ø
q
û
�
�
�
j
�
�

a
j
í
K
�
a
 
t
�
�
j
M
�
�
ü
�
c
q
�
*
�
â
�
]
j
ý
7
|
}
c
á
ü
f
�

N
aB

H
4
�
'
�
>
ú
c

d
n
�
÷
ø
c
Ù
r
f

1
�
�
�
�
c
Ù
r
f
n

0
�
q
û
â

O
�
�
t
ü
f
e
â
�

25
 �

C
q
�
�
ù
�
a
 

]
©
�
û
s
�
�
�
j
·
ä
]
j
n
�

92
 m

ol
 H

2·(
m

ol
 R

u)
-1

·m
in

-1
q
û
â
�

 

 a.
 

25
�C
�

1.
0 

at
m
q
�

1.
0 

m
ol

·L
-1
�

N
aB

H
4º


 0
.1

00
 L
t
�
�
�
j
M
�
�
·
ä
]
j
�

0.
10

0 
L·

m
in

-1

1
þ
�
-
r
u
�
è
c
/
�
�
]
j
4
c
�
â
s
ì
c
�
/
�
�
�
ù
�
a
 
÷
ø
�
h
n
�

m
gt
�

 

� � � � � �

÷
ø
�



N
am

43
rd

 IC
hO

b.
 

aq
L
ì

� �
c.

 

�
÷

J
n
�

Ì
ë
�

�  d.
 
r
u
�

>
�
�

�
j
n

þ
â
�

v
d
�

O
2(

g)
 

H
2(

g)
 +


�
v

�
á
p

2 
H

2(
g


�
r

�
�
�

kJ
·m

oe:
 

O
 T

he
or

et
ic

ì
s
·
ä
]

÷
ø
�
�
e
â

E
a 

= 
42

.0
 

�
j
·
ä
]
j

�
è
n
�
�
�

�
�
�
Á
?
£

n
r
u
O
r
f

�
d
�
}
>

�
�
c
d
-
q

+ 
2H

2O
(l)

 +

+ 
2O

H
- (a

q)
 

v
d
�
c
d
á

p
c
�
â
�

 

g)
 +

 O
2(

g)
 

r
u
�
è
�
�

�
�
c
d
�
¦

ol
-1
�
O
�
� ca

l P
ro

bl
em

j
q
�
j
n

â
�
j
�
�
a

kJ
·m

ol
-1
q

j
�
�
V
�
â

�
�
�
ú
�
�

£
�
c
Ó
�
ü

f
�
k
j
n
k

>
�
ò
	
q
n

q
+
*
þ
â
�

+ 
4e

-  
 4

O
H


2H

2O
(l)

 +

á
�
�
8


�


 2

 H
2O

(l)
 

�
j
n
�
j
�

¦
¼
�
�
�

8
�
�
�
c m

s,
 O

ffi
ci

al
 

n
�
>
�
·
ä

a
j
í
K
�

û
â
�

25
.0

â
s
ì
c
/
�

8
�
�
�
d

ü
f
q
�
f
e

k
�

O
r
f

n
�
ý
þ
�
þ

�
�
c
d
�
�

H
- (a

q)
 

+ 
2e

-    

�
�
�
c
d
-

�
�
a
j
í

�
�
�0

.8
3 

c
d
�
¦
¼
�

Ja
pa

ne
se

ä
r
ã
�
â
t

a
 
�
'
�

�C
q
�
e
s

�
�
w
j
n
�

d
�
}

e
â
�

f
!
�

þ
�
�

�

â
�

 

 -
n
�

K
�
a
 
�
'

V
�
�
�
¦

�
�
�
�
n
� e 

V
er

si
on

t
�

 

�
>
ú
c
d
q

s
�
ù
�
a
 

�
�C
t
�

 

'
�
>
ú
c

¦
¼
ä
V
=
\

�
V
t
�

 

�
�

�
ú
�

8
�

C
od

q
�
A
�
�
a

 
÷
ø
�
h
�

á
�
�
�
*

\
W
�
�
X
Jde

: 

a
�
�
û
à
�

�
�
>
 
�

þ
â
�

 

J

 f

G
� 

(H
2O

14

�
W
�
�
X

�
�
e
f
�

O
(l)

)�
�2

37 4 X 7 

N
am

e:
 

 
C

od
e:

 

43
rd

 IC
hO

 T
he

or
et

ic
al

 P
ro

bl
em

s,
 O

ffi
ci

al
 J

ap
an

es
e 

V
er

si
on

 
15

 

  e.
 

�
r
u
�
è
�
�
e
f
�

2.
5 

A
�
�
�
�
�
ð
�

3.
0�
�
ð
�
s
ì
c
/
�
�
�
Q
�
R
�
n
�

25
 �

C
�

1.
0 

at
m
q
�

Lt
�
s
 
r
�
�
Q
2
c
n
R
�
q

20
%
�

O
2(

g)
�
�
�
þ
â
.
�
O
�
â
�

 

� �  f. 
r
u
�
è
�
y
å
1
� f

ue
l c

el
l4
n
�
�
è
c
d
q
ä
�
�
*
þ
s
�
�
�
�
�
�
*
þ
s
¸
h
c
Ù
�
â
�
w

q
�
�
�
þ
â
�
�
�
�
�
�
r
u
�
è
�
Û
0
y
å
n
�
�
-
q
+
*
þ
â
�

 

� f
ue

l c
el

l =
  4
56� 78
9:

 

 +
�
+
c
�
�
�
þ
s
�
J
Ñ
�
�
e
f
�

25
 �

C
1.

0 
at

m
q
�

�
r
u
�
è
�
Û
0
y
å
�
L
ì
á
�

 

 
S
� 

(J
�m

ol
-1
�K

-1
) 

H
2(

g)
 

13
0.

7 

O
2(

g)
 

20
5.

2 

H
2O

(l)
 

70
.0

 

 

�
�
�

¸
h
�



N
am

43
rd

 IC
hO

  
�  

g.
 
¸
�
�

�
Ê
�

È
�
â

c
¸
s

  
f T H 1

 � � � � � � � � �

e:
 

O
 T

he
or

et
ic

�
�
9
%
ç
{

�
â

O
n
�

â
�
�
�
�
�

s
t
�
C
�
7

q
L
ì
s
r

H
n
�
�C
q

1
y
å
�
�
� ca

l P
ro

bl
em

{
c
á
â
O
�

�
C
ß
q
û
â

�
�
y
å

10
0

7
c
ú
$
O
�  

r
u
�
è
�
y

q
�
$
f
n
�

�
L
ì
�
þ
� m

s,
 O

ffi
ci

al
 

�
w
j
�

T H
â
�
�
�
$

0%
�
¸
s
t

�
�
y
å
n
Û

v
d
�
¸

�
�
V
D

   
  q

H
 =

 w

�
�
~
á

   

q H T
H

 

y
å
�
�
â
�

�
�
�
e
t
�

�
t
ü
s
'
w

Ja
pa

ne
se

�
	
w
�
�

O
.
¸
h
�

t
n
¸
�
�
7

Û
0
c
�
â
�

¸
�
�
�
q
C

�
â
�
�

w
 +

 q
C
   

á
�
� q C T C

 

�
â
s
ì
c
n

�
s
 
r
�
î

w
n

0.
80
� e 

V
er

si
on

�
¸
�
t
�
q

�
�
}

q C
n
�

7
c
�
C
ß
q

�
 

C
�
7
c
ú
e

n
�
C
�
!
J

î
w
�
�
¸

�
�
e
á
�
4

C
od

q
�
*
þ
â
¸

w
j
�

T C
�

q
û
â
�
C
�

e
f
e
â
¸
s

J
�
¸
s
t
�

¸
�
�
w
j

T

 

de
: 

¸
h

q H
�
�
"

�
î
w
�
�
¸

�
!
J
�
Á

s
t
q
n
�

�
	
w
�
�

T C
�

40
 �

C

16

"
f
�
�
c

¸
�
N
O
�

@
�
�
á
p

�
�
t

¸
�
�
w
j

C
O
�
â
� 6 � j

N
am

e:
 

 
C

od
e:

 

43
rd

 IC
hO

 T
he

or
et

ic
al

 P
ro

bl
em

s,
 O

ffi
ci

al
 J

ap
an

es
e 

V
er

si
on

 
17

 

�
�
�

   
   

   
   

   
   

   
   

   
 7

.0
%

 o
f 

th
e 

to
ta

l 
 

a 
b 

c 
d 

e 
f 

g 
Pr

ob
le

m
 5

x%
 

i 
ii 

1 
6 

5 
2 

2 
6 

30
 

7.
0 

5 
3 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 ê
�
i
j
�
w
l
n
�
 
!
�
	
W
�
�
X
J
«
j
�
j
ì
O
r
f
!
�
þ
â
C
ß
à
�
ª
�
c
	
e
�
ý
þ
�

n
�
¸
�
�
7
c
.
�
ð
�
q
û
â
�
ý
þ
�
�
>
ú
k
c
d
q
�
á
�
ð
�
�
ä
V
l
c
�
â

O
t
�
�
ª

�
c
0
�
�
W
�
�
X
J
�
q
�
*
þ
â
�

þ
�
q
"
�
þ
f
e
s
ê
�
i
j
�
�
�
#
n
�

N
2, 

N
3$
O

N
5"

 
�
q
û
�
�
�
À
*
þ
s
�
n
ý
þ
�
þ

17
72
W
�

18
90
W
O

19
99
W
�

O
q
û
â
�
ý
r
f
Û
�
�

ñ
S
�
%
Á
=
�

N
5$
�
�
&
*
þ
s
�

 

a.
 

(i)
 N

5+ �
�
Á
�
�
'
-
�
W
�
�
X
J
7
c
ô
æ
�
�
d
�
(
)
�
'
c
d
e
f
³
�
�
ý
�
<
�
*
D
�

�
Ù
1
ª
(
ô
�
�
Ù
4
O
+
-
�
,
�
³
�
�

N
5+ �
>
�
�
+
1
>
�
�
'
4
.
-
�
�

 

N
5+ 

� �
Á
�
�
'
-
�
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
  

 
 

 
 

 
                   

 >
�
�
+
�

   
   

   
   

   
   

   
  

 
 

 
 

 



N
am

e:
 

 
C

od
e:

 

43
rd

 IC
hO

 T
he

or
et

ic
al

 P
ro

bl
em

s,
 O

ffi
ci

al
 J

ap
an

es
e 

V
er

si
on

 
18

 

(ii
) 
ñ
S

N
5� �
�
Á
�
�
'
-
�
W
�
�
X
J
7
c
ô
æ
�
�
d
�
(
)
�
'
c
d
e
f
³
�
�
ý
�
<
�
*

D
�
�
Ù
1
ª
(
ô
�
�
Ù
4
O
+
-
�
,
�
³
�
�
ñ
S

N
5� �
>
�
�
+
1
>
�
�
'
4
.
-
�
�

 

 b.
 
.
/
�
Á
=
�
#
w
à
ë
R
�

[N
5+ ][A

sF
6- ]�
w
V
n
�

-7
8 

o C
�

R
�

H
F 
2
q
�

[N
2F

+ ][A
sF

6- ] 

O
#
�
�
0
k

H
N

3�
c
d
*
�
â

O
c
á
�
�
V
*
þ
s
�

�
�
�
h
ý
-
�
�
�
�

 

   
   

   
   

 
 

 
 

 

 [N
2F

+ ][A
sF

6- ]�
n
�

N
2F

2
O
1
e
�
Á
�
k
�

A
sF

5 O
�
c
d
q
�
%
+
c
³
�
á
p
c
ä
V
�
â
�
�

x 
C

(g
ra

ph
ite

)  
 +

   
A

sF
5 �

 C
x·A

sF
5 

   
   

   
   

   
 (
�
Y
Z
Á
K
�
2
�
�
w
l
q

  x
 =

 1
0-

12
) 

2 
C

x·A
sF

5  
+ 

N
2F

4 �
   

2 
[C

x+ ][A
sF

6- ]  
+ 

 tr
an

s-
N

2F
2 

 

tra
ns

-N
2F

2 
  +

  A
sF

5  
 �

  [
N

2F
+ ][A

sF
6- ]�

N
2F

2
w
V
q
n
K
�
�
�
3
à
R
�

tra
ns

-N
2F

2
�
ä
V
�
â
�

þ
n

ci
s-

N
2F

2
á
�
�
�
7
c
�
ð
�
q
û

â
�
r
t
r
�
�
�
�
K
�
�
�
�
t
�
4
�
�
N
�
�
Ê
c
n

25
1 

kJ
/m

ol
O
e
p
	
e
W
�
�
X
J
5
6
�

û
â
s
ì
�
�
�
�
÷
ø
�
Ï
7
r
�
e
8
�
�
4
�
O
K
�
�
�
�
U
Ä
c
d
n
�

�
c
$
e
�
�

�
h
�

S
bF

5 
÷
ø
�
Ï
7
+
�
x
w
q
«
î
m
±
c
�
S
�
.
þ
f
~
$
O
�
4
�
�
K
�
�
�
�
¸
U

Ä
�
�
V
�
â
�
�

ñ
S

 N
5- �

 
�
Á
�
�
'
-

   
   

   
   

   
  

 
 

 
 

 
 

 
   

   
   

   
   

  
        >
�
�
+

   
   

   
   

   
 

 
 

 
 

 
 

   
 

    

N
am

e:
 

 
C

od
e:

 

43
rd

 IC
hO

 T
he

or
et

ic
al

 P
ro

bl
em

s,
 O

ffi
ci

al
 J

ap
an

es
e 

V
er

si
on

 
19

 

tr
an

s-
N

2F
2

ci
s-

N
2F

2
25

°C

 

tra
ns

-N
2F

2
O

ci
s-

N
2F

2
�
¦
¼
ä
V
W
�
Ñ
�
>
J
n
�
ý
þ
�
þ

67
.3

1
O

62
.0

3 
kJ

/m
ol
�
q
û
�
�

ý
þ
�
�

25
 �

C
q
�
¦
¼
W
�
K
N
>
J
n
�
ý
þ
�
þ

26
2.

10
O

26
6.

50
 J

·K
-1

·m
ol

-1
q
û
â
�
�

c.
 

25
 �

C
c
~
e
f
�
U
Ä
�
w
l
2
�

ci
s-

N
2F

2�
>
�
[
O

tra
ns

-N
2F

2 
�
>
�
[
O
�
9
�
�
�
L
ì
á
�

 

 
 

 

              ;<=
>?

;@A
BC
>? =

   
   

   
  a

t 2
5 
�C

.  
 

 
 

 
 

 
 

 

 

d.
 

N
2F

2�
K
�
�
�
~
á
�
4
�
3
à
R
O

N
2F

+ Á
=
�
�
:
�
�
7
+
S
�
³
r
�
�
Á
�
�
'
-

�
-
�
�
�
"
f
�
*
D
�
�
Ù
_
ª
(
ô
�
�
Ù
b
O
+
-
�
,
�
#
�
.
þ
á
�

N
2F

2O
N

2F
+ �

;
i
j
g
�
�
O
ü
f
e
â
�
V
<
�
.
³
�
�

 



N
am

e:
 

 
C

od
e:

 

43
rd

 IC
hO

 T
he

or
et

ic
al

 P
ro

bl
em

s,
 O

ffi
ci

al
 J

ap
an

es
e 

V
er

si
on

 
20

 

 � � �  

tr
an

s-
N

2F
2

 
ci

s-
N

2F
2

 
   

   
   

 N
2F

+
 

 

  [N
5+ ][A

sF
6- ]�
�
ë
R
n
�
x
w
q
n
t
�
p
ë
f
ð
�
q
û
â
�
�
�
O
=
r
$
c
d
r
�
>
Y
?
�
#
j
�
Y

?
�
�
j
�
i
j
_
>
�
b
�
k
j
_
>
�
b
�
·
ä
�
â
�
�

e.
 

 [N
5+ ][A

sF
6- ] O

�
O
�
c
d
-
�
�
�
�

 

   [N
5+ ][S

bF
6- ] �

?
�

N
5+ ¿
@
c
�
Ê
�
â
c
n
�
%
+
�
á
p
�
A
>
ú
c
d
�
�
e
�
þ
â
�
�

[N
5+ ][S

bF
6- ]  

+ 
[M

+ ][X
- ]  

 �
 [N

5+ ][X
- ] +

  [
M

+ ][S
bF

6- ]  

M
+ 
= 

N
a+ , K

+ , C
s+ ; X

- = 
S

nF
62-

 a
nd

  B(
C

F 3
) 4

- �
á
p
c
0
�
�
%
Á
=
�

 

[C
s+ ][S

bF
6- ] 
n
¨
�

H
F�
2
q
n
º
ú
à
�
î
$
�

[K
+ ][S

bF
6- ]�
n

S
O

2
c
º
�
c
$
e
s
ì
�
¨
�

H
F�
O

S
O

2
�
º
ø
n
�
ý
þ
�
þ
�7

8 
�C
O
�6

4 
�C
q
A
>
ú
c
d
c
á
$
�
e
�
þ
f
�
s
�
�

f. 
º

2
q
�

 [
C

s+ ] 2[
S

nF
62-

] 
O

[K
+ ][B

(C
F 3

) 4
- ]�
�
·
l
�
O
r
f
�

[N
5+ ] 2[

S
nF

62-
]O

[N
5+ ][B

(C
F 3

) 4
- ]

�
w
V
�
â
c
d
�
�
�
h
ý
-
�
ý
þ
�
þ
�
�
�
�
B
�
º
ø
.
³
�
�

 

      

N
am

e:
 

 
C

od
e:

 

43
rd

 IC
hO

 T
he

or
et

ic
al

 P
ro

bl
em

s,
 O

ffi
ci

al
 J

ap
an

es
e 

V
er

si
on

 
21

 

 [N
5+ ] 2[

S
nF

62-
] 
�

25
-3

0 
°C
q
C
>
D
E
F
$
G
H
r
f
>
ú
�
â
O
�

[N
5+ ][S

nF
5- ] 
O

N
5F
�
�
¹
�
þ
â
�

[N
5+ ][S

nF
5- ] 
�
¿
n
.
/
ë
R
q
û
�
�

[N
5+ ] 2[

S
nF

62-
] 
c
9
"
â
O
¸
7
c
ð
�
q
û
â
1

50
 –

 6
0 

°C
4
�

11
9 S

n 
N

M
R
�
�
@
K
�
n
�

S
nF

5- 
Á
=
�
�
%
h
R
O
I
h
R
�
ê
�
A
�
=
�
1
%
Á
=
�
4
O
r
f
Ï
7

r
f
e
â

O
�
³
r
f
e
â
�

þ
�
v
d
�
ê
�
A
�
=
�
n
�

S
n�
g
�
�
J
�
[
�
�
q
û
�
Y
?
j
g

�
�
K
L
r
f
e
â
�
�

g.
 
%
h
R
O
I
h
R
�
ê
�
A
�
=
�
�
�
'
�
�
�
�

 

   



N
am

e:
 

 
C

od
e:

 

43
rd

 IC
hO

 T
he

or
et

ic
al

 P
ro

bl
em

s,
 O

ffi
ci

al
 J

ap
an

es
e 

V
er

si
on

 
22

 

�
�
�

   
   

   
   

  �
�
�
�

  7
.0

%
 o

f 
th

e 
to

ta
l 

 
a 

b 
c 

d 
e 

f 
g 

Pr
ob

le
m

 6
x%

 
5 

3 
4 

2 
5 

3 
1 

23
 

7.
0 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 
ô
m
�
�
w
l
q
û
â
4
A
�
�
í
K
�
a
 
�
�
e
s
5
�
M
�
n
ñ
ò
�
�
�
N
�
�

r
�
O
4
A
�

�
l
�
N
P
�
Q
O
R
0
þ
f
F
S
�
T
D
�
�
c
.
�
ü
f
e
â
�

�
á
p
�
U
V
�
.
O
�
5
�
£
=
W

k
c
á
â
X
�
�
E
¬
ç
O
r
f
|
}
*
þ
f
e
â
�

�
U
ç
c
~
e
f
�
Ó
�
�
c
d
l
�
n
�
£
=
W
k

A
�
©
�
a
 
Y
 (N

H
4)

2S
2O

3
q
û
â
�

þ
n
�
9
Z
7
ï
à
�
î
$
�
ñ
ò
c
ó
r
e
�
N
P
�
q
û
â
O

 
�
�
þ
f
e
â
�
�
�
�
O
r
f
n
O
f
.
A
ó
q
û
�
�
C
>
�
|
}
�
/
�
O
�
ü
f
e
â
�
5
�
X
�

c
�
e
â
º

c
n
�

S
2O

32-
C

u2+
N

H
3
O
�
º
Ï
k
j
�
�
�
þ
â
�

�
º

n
�
Y
�
J
�
1
[
R
�

+
V
r
�
e
4
A
�
©
�
A
�
Ï
7
*
�
â
s
ì
c
�

pH
�

8.
5
%
�
�
â
/
�
�
û
â
�
�
�
*
þ
f
e
â
B

C
�
[
 
n
�
5
\
�
�
+
-
c
X
�
4
5
q
]
}
$
Á
@
N
�
è
�
'
�
+
V
*
þ
f
�
�
�
á
p
c
c
d
�

^
�
�
�

 �
�

:  

A
u(

s)
  +

  2
 N

H
3(

aq
) �

 [A
u(

N
H

3)
2]+ (a

q)
 +

 e
-  

[A
u(

N
H

3)
2]+ (a

q)
  + 

 2
 S

2O
32-

(a
q)

  �
  [

A
u(

S
2O

3)
2]3-

(a
q)

  +
  2

 N
H

3(
aq

)  

 8
�

: 

[C
u(

N
H

3)
4]2+

(a
q)

  +
  e

-  �
  [

C
u(

N
H

3)
2]+ (a

q)
  +

 2
 N

H
3(

aq
)  

[C
u(

N
H

3)
2]+ (a

q)
 +

  3
 S

2O
32-

(a
q)

  �
 [C

u(
S

2O
3)

3]5-
(a

q)
  +

  2
 N

H
3(

aq
)  

a.
 

�
]
}
�
è
c
d
c
~
�
â
Û
Ü
7
�
�
�
è
c
d
�
#
�
�
�

  � � � � �

N
am

e:
 

 
C

od
e:

 

43
rd

 IC
hO

 T
he

or
et

ic
al

 P
ro

bl
em

s,
 O

ffi
ci

al
 J

ap
an

es
e 

V
er

si
on

 
23

 

� � � � � �  
 

 

b.
 
A
�
©
�
A
�
Ï
7
+
�

O
2 
�

[C
u(

S
2O

3)
3]5-
�
k
�
r
�

[C
u(

N
H

3)
4]2+
c
_
�
�
A
�
C
�
à
º

q
�


�
k
�
�
�
�
c
d
�
�
�
h
ý
-
�
#
�
�

 

           c.
 

�
X
�
c
d
c
~
e
f
�

[C
u(

N
H

3)
4]2+
�
[
Á
=
�
�
`
�
n
�
÷
ø
q
û
�
5
�
º
ú
]
j
�
]
ì
â
�

[C
u(

N
H

3)
4]2+
�
[
Á
=
�
c
á
ü
f
÷
ø
*
þ
f
5
�
º
ú
�
â
c
d
c
~
e
f
�
�
R
�
k
�
�
�
�
c

d
�
�
�
h
ý
-
�
#
�
�

 

      



N
am

e:
 

 
C

od
e:

 

43
rd

 IC
hO

 T
he

or
et

ic
al

 P
ro

bl
em

s,
 O

ffi
ci

al
 J

ap
an

es
e 

V
er

si
on

 
24

 

d.
 

[A
u(

N
H

3)
2]
O

[A
u(

S
2O

3)
2] 3

-  ý
þ
�
þ
�
[
Á
=
�
c
~
�
â
5
a
�
J
�
�
'
�
�
J
�
g
�
�
�
t

â
á
p
c
#
�
�
�

 
 

 
 

 
[A

u(
N

H
3)

2]+   
 

 
[A

u(
S

2O
3)

2]3-
   

 
 

 
 

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   
��

�
�

�
�   e.

 
[A

u(
N

H
3)

2]
O

[A
u(

S
2O

3)
2]3 �
�
ý
þ
�
þ
�
[
+
V
�
[

K f
n
�

1.
00
�
× 

10
26

1.
00

 ×
 1

028
q
û
â
�
X

�
º

�
;
�
�
#
�
U
Ä
�
j
�
�
%
+
�
á
p
q
û
â
O
�
â
�

 

[S
2O

32-
] =

 0
.1

00
 M

; [
N

H
3] 

= 
0.

10
0 

M
;
5

(I)
�
�
#
�
�
�
j
�
= 

5.
50

 ×
 1

0-5
 M

  

£
=
W
k
[
R
�
+
V
r
f
e
â
5

(I)
Á
=
�
�
�
w
1
b
>
å
4
�
M
3
�
á
�

 

        
 

 
�

� � � � £
=
W
k
[
R
�
+
V
r
f
e
â
5

(I)
Á
=
�
�
�
w

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
 %

 
 

 
 

 

f. 
pH

>1
0q
k
j
�
�
j
�
C
>
c
	
$
�
$
�

S
2O

32-
�

S
4O

62-
1
ù
K
�
£
=
�
k
4
�
ä
V
�
c
ü
f

[C
u(

N
H

3)
4]2+
�

[C
u(

S
2O

3)
3]5-
c
�
�
r
f
e
â
�

  

2 
[C

u(
N

H
3)

4]2+
(a

q)
 +

 8
 S

2O
32-

(a
q)

  �
  2

 [C
u(

S 2
O

3)
3]5-

(a
q)

  +
  S

4O
62-

(a
q)

 +
 8

 N
H

3(
aq

)  

A
�
C
�
º

2
�
ù
K
�
£
=
�
k
Á
=
�
n
�
�
d
�
c
á
�
K
�
£
=
�
k
Á
=
�
1

S
3O

62-
4
O
£

=
W
k
Á
=
�
c
�
â
�

�
�
d
�
c
d
q
�
�
�
h
ý
-
�
t
�
�
�

N
am

e:
 

 
C

od
e:

 

43
rd

 IC
hO

 T
he

or
et

ic
al

 P
ro

bl
em

s,
 O

ffi
ci

al
 J

ap
an

es
e 

V
er

si
on

 
25

 

 
          

 
 

 
 

 
 

 
 

�
d
�
c
d
�

 g.
 

O
2 
�
j
�
	
�
e
â
O
�
n
�
k
j
�

S
2O

32-
�
k
�
r
�
K
�
£
=
�
k
Á
=
�
O
W
k
Á
=
�
�
�
�

â
�

�
c
d
�
�
�
h
ý
-
�
t
�
�
�

 
 

 
 

 

   



N
am

e:
 

 
C

od
e:

 

43
rd

 IC
hO

 T
he

or
et

ic
al

 P
ro

bl
em

s,
 O

ffi
ci

al
 J

ap
an

es
e 

V
er

si
on

 
26

 

�
�
f

   
   

   
   

   
   

  8
.5

%
 o

f 
th

e 
to

ta
l 

 A
 

S 
B

 
C

 
D

 
E 

F 
G

1 
G

2
H

I 
J 

K
L 

M
1a

1b
 

Pr
ob

le
m

 7
x%

 

2 
2 

2 
2 

2 
2 

1 
1 

1 
2 

2 
2 

1 
1 

1 
1 

1 
26

 
8.

5 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 

  

0
25

50
75

10
0

12
5

15
0

17
5

20
0co

R
R

C
C

R R

R R
R

O
F

H
C

13
C

-N
M

R
ch

em
ic

al
sh

ift
ra

ng
es

of
ty

pi
ca

lf
un

ct
io

na
lg

ro
up

s
pp

m

co
R

O
R

 
 C
�
%
&
�
w
V

 �
g
�
�
l
n
ä
R
h
i
c
/
j
�
V
>
q
û
�
�
È
l
�
W
�
�
X
J
�
q
û
â
�
ý
�
2
c
n
�
�
k
�
&
�

á
p
�
 
>
�
k
&
�
l
[
m
#
r
s
	
>
�
�
w
l
�
o
�
û
â
�
&
>
�
�
ñ
l
�
k
j
1
ñ
l
k
j
4
�

B
£
�
�
�
c
Í
Ê
r
s
�
w
l
�
n
�
&
�
û
â
e
n
C
�
%
&
O
á
o
�
C
�
%
&
n
�
k
k
p
j
c
á
â

'
�
>
ú
�
�

r
c
$
e
s
ì
�

�
Ñ
4
q
J
Ë
r
m
�
>
s
c
d
�
*
þ
f
e
â
.
�
.
û
â
�

  

%
+
c
�

1
�
t
u
�
.
d
C
�
%
&
�
%
#
@
�
3
à
R
�
�
w
V
c
d
e
f
�
v
�
â
�
�

O
H

O
H

H
O

H
O

O
H

O
H

 
 1 

1
�
�
w
V
�
Û
�
�
�
ù
?
�
n
�

R
A
�
©
�
A
2
q
�
í
K
�
a
 
c
á
â
w
�
Ë
�
�
�
�
q
û
�
�

A
�
¹
�
þ
â
�

A
�

13
C

 N
M

R
�
�
@
K
�
q
n
�

12
4.

0 
pp

m
~
á
�

26
.0

 p
pm
�
v
ã
�
4

í
�
�

x
�
*
þ
â
�

 

¿
�
K
�
@
N
N
A
P
£
�
�
z
y
q
z
O
�
â
O
c
d
à
�
	
e
�
w
l

S
�
ä
V
�
â
�

A
c
Ù
r
f
{
h

�
S
�
c
d
*
�
â
O
�

[2
+2

]Ï
'
ñ
�
�
^
²
r
�
�
P
|
R
�
ä
V
l

B
�
¹
�
þ
â
�

B
�
}
k
2
q
z

y
O
c
d
*
�
â
O
�

C
�
ä
V
�
â
�

C
n
g
j
�
�
j
~
á
�
k
j
�
�
t
�
�
â
�
w
l
q
û
â
�
�
s
�

C
�

13
C

 N
M

R
�
�
@
K
�
q
n
�

sp
2
g
j
4

í
�
n

21
0.

0 
pp

m
�

12
6.

5 
pp

m
~
á
�

12
5.

3 
pp

m
c

�
ã
x
�
*
þ
â
�

 

E
+
7
�
~
ß
�
�

13
C

 N
M

R
�
�
4
Y
K
�
�
�

 

R
O

C

N
am

e:
 

 
C

od
e:

 

43
rd

 IC
hO

 T
he

or
et

ic
al

 P
ro

bl
em

s,
 O

ffi
ci

al
 J

ap
an

es
e 

V
er

si
on

 
27

 

N
a,

liq
ui

d
N

H
3

E
t 2O

,2
5

o C

Zn
,C

H
3C

O
O

H

70
o C

m
-C

P
BA

C
H

2C
l 2,

25
o C

A
B

C
D

-7
8

o C

S

C
l 3C

C
O

C
l

+
Zn

 
 

 

¿
�
B
£
�
�
2
q
�

C
c
Ù
r
f
{
h
�

m
-@
N
N
4
ð
�
�
k
1

m
-C

P
B

A
4
�
c
d
*
�
â
O
�
n
ä
V

l
O
r
f

D
�
¹
�
þ
â
�

D
�

13
C

 N
M

R
�
�
@
K
�
q
.
�

sp
2
g
j
4

í
�
n

17
7.

0 
pp

m
�

12
5.

8 
pp

m
~
á
�

12
4.

0 
pp

m
c
�
ã
x
�
*
þ
â
�

  

A
�

B
�

C
�

D
�
~
á
�
2
�
R

S
�
�
'
-
�
-
�
�

 

 
A

  
 

 
 

S 
� 

B
 

 
 

 
 

C
 

 
 

 
 

D
 

 
 

 

  D
�

Li
A

lH
4
c
á
�
�
�
�
â
O

E
�
¹
�
þ
â
�
�
s
�

E
�
>
�
×
�
2
q
4
�
h
�
¿
�
A
P
£
�
O
c

d
*
�
â
O

F
�
¹
�
þ
â
�

E
O

F
�
ý
þ
�
þ
c
d
e
f
�
�
U
�
W
í
�
£
=
$
J
�
=
\
c
�
�
�
ý

�
�
'
-
�
$
*
�
+
Ù
~
á
�
)
Ù
�
�
e
f
D
R
�
�
�
>
t
â
á
p
c
-
�
�

E
c
d
e
f
n
�
ý
�
�

�
g
j
�
D
R
J
Í
1

R
û
â
e
n

S4
�
³
�
�

 

�
w
l

F1
û
�
s
�
�
¢
 
W
í
�
£
=
$
J
4
�
�
j
O
c
d
*
�
â
O
�
D
R
3
à
R

G
1
~
á
�

G
2
�

ä
V
�
â
�

G
1
O

G
2
�
�
'
-
�
�
$
*
�
+
Ù
~
á
�
)
Ù
�
�
e
f
D
R
�
�
�
>
t
â
á
p
c
-
�
�

 

G
1
O

G
2
�
�
w
l
c
Ù
r
f
v
�
h
�

1,
8-
×
A
�
�
4
@
N

[5
.4

.0
]a
�
�
C

-7
-W
�
�
_
D

B
U
�
1
e
A
|

�
¿
�
b�
c
d
*
�
â
O
�

H
�
ä
V
�
â
�

H
�
�
'
-
�
�
$
*
�
+
Ù
~
á
�
)
Ù
�
�
e
f
D
R
�
�

�
>
t
â
á
p
c
-
�
�

 


R



N
am

e:
 

 
C

od
e:

 

43
rd

 IC
hO

 T
he

or
et

ic
al

 P
ro

bl
em

s,
 O

ffi
ci

al
 J

ap
an

es
e 

V
er

si
on

 
28

 

Li
Al

H
4,

Et
2O

Py
rid

in
e,

25
o C

B
r 2

CH
2C

l 2,
0

o C

D
BU

(2
eq

)

Be
nz

en
e,

re
flu

x
D

E
F

H
G

1
+

G
2

N

N

25
o C

D
B

U
=

C
H

3C
O

Cl

 
 

 

E 
 

  

F   

G
1 
~
á
�

G
2 

  
 

 
 

H
 

  

    
H
�
�
Ó
�
k
j
1
c
d
�
2
q
·
ä
*
�
â
4
O
c
d
*
�
â
O

I�
ä
V
�
â
�
O
ý
7
c
n
v
d
�
3
à
R

�
ä
V
�
â
C
ß
à
�
û
â
�
�
D
R
5
m
~
á
�
�
�
7
c
·
�
s
ì
�

I
�
�
�
�
ä
V
l
O
r
f
¹
�
þ
â
�

  

I�
4
�
h
�

Li
A

lH
4
O
c
d
*
�
â
O
�

J
�
ä
V
�
â
�

J
�

13
C

 N
M

R
�
�
@
K
�
q
n
�
ã
�
4

í
�

�
x
�
*
þ
�
ý
�
p
�
v
ã
n

sp
2
g
j
�
�
�
c
�
þ
â
�

 

C
H 2

Cl
2

LiA
lH

4

Et
2O

,0
o C

py
rid

in
e,

25
o C

O
sO

4,
NM

O

ac
et

on
e

H
I

J
(C

8H
14

O
4)

L
+

M
K

Li
Al

H 4
(e

xc
es

s)
in

TH
F

O
H

O
H

H
O

H
O

O
H

1a
an

d
1b

O
H

(e
xc

es
s)

O
2(

1 

g)

O
2

(1 

g)

=
Si

ng
le

to
xy

ge
n

0
o C

25
o C

25
o C

CH
3C

OC
l

(e
xc

es
s)

25
o C

 

>
�
×
�
Y

w
�
Ë
�
�

'
¸
�
ð
�

>
�
×
�
Y

Li
A

lH
4 

1
4
�
h
4
�

C
H

3C
O

C
l

1
4
�
h
4

A
P
K
�

Li
A

lH
41
4
�
h
4

TH
F
2

 
�
Ó
�
k
j
�

1a
~
á
�

1a
�

N
am

e:
 

 
C

od
e:

 

43
rd

 IC
hO

 T
he

or
et

ic
al

 P
ro

bl
em

s,
 O

ffi
ci

al
 J

ap
an

es
e 

V
er

si
on

 
29

 

J
�
>
�
×
�
Ï
7
+
q
4
�
h
�
¿
�
A
P
£
�
O
c
d
*
�
â
O
�

K
�
ä
V
�
â
�
*
�
c

K
�

4-
B
£

�
©
�
�
�
�
�
4-
=
�
4
�
1

N
M

O
4
�
Ï
7
+
q

O
sO

4
O
c
d
*
�
â
O
�
D
R
3
à
R
q
û
â

L
O

M
�
ä
V
�
â
�

  

L
~
á
�

M
�
�
4
�
h
�

Li
A

lH
4
O
c
d
*
�
â
O
�
ý
þ
�
þ
D
R
3
à
R

1a
~
á
�

1b
�
ä
V
�
â
�
�

I�
J�

K
�

L�
M
�

1a
�
~
á
�

1b
�
�
'
-
�
�
$
*
�
+
Ù
~
á
�
)
Ù
�
�
e
f
1
D
R
�
�
�
>
t
â

á
p
c
4
-
�
�

  

 

I 
 

  

J 
 

K
 

  

L 
~
á
�

M
  

 

  

1a
~
á
�

1b
   

 
   



N
am

e:
 

 
C

od
e:

 

43
rd

 IC
hO

 T
he

or
et

ic
al

 P
ro

bl
em

s,
 O

ffi
ci

al
 J

ap
an

es
e 

V
er

si
on

 
30

 

�
�
�

   
   

   
   

   
   

  6
.5

%
 o

f 
th

e 
to

ta
l 

 
B

 
C

 
D

 
E 

F 
G

 
H

 
I 

J 
K

 
L 

M
 

Pr
ob

le
m

 8
 

   
 x

%

2 
2 

2 
2 

1 
1 

1 
1 

1.
5

1.
5

1.
5

1.
5

18
 

6.
5 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

  @
�
?
@
c
d
O
n
�
A
[
�
�
w
l
�
�
¾
�
�
�
q
�
�
w
�
�
â

O
q
�
�
]
t
d
�
h
7
c
ä
V
l

�
�
�
â
�
�
à
�
	
e
�
�
c
d
�

O
q
û
�
�

K
. B

. S
ha

rp
le

ss
c
á
ü
f

20
01
W
c
é
.
*
þ
s
�
�

q
û
â
�

�
U
ç
n
Û
�
�
%
+
�
á
p
�
�
4
@
N
ñ
�
w
l
�
w
V
�
�
�
�
c
æ
�
*
þ
f
e
â
�

 
$
�
�
�
k
n
e
�
e
�
�
�
1
q
�
e
�
þ
â
�
�
�
w
l
q
û
�
�
�
�
�
�
�
J
�
�
O
r
f
w
V
c
�

$
æ
�
*
þ
f
e
â
�

(R
)-
$
�
�
�
k
�

Li
B

H
4
q
�
�
�
â
O

A
�
ä
V
�
â
�

 
 

P
h

O
H

O

O
H

(R
)-

M
an

de
lic

ac
id

Li
B

H
4

P
h

O
H

O
H A

 
A
c
Ù
r
f
{
h
�
¿
�

p-
K
�
W
�
�
�
�
�
�
�
c
d
*
�
â
O
�

B
�
ä
V
�
â
�

B
�
>
�
×
�
2
q

'
¸
�
â
O
�

C
�
¹
�
þ
â
�

þ
�
�
c
d
�
<
c
n
�

B
O

C
�
�
Ù
J
Í
n
�
s
þ
â
�

 
Ts

C
l(

1
eq

),
Et

3N
(1

.2
eq

)
Py

rid
in

e,
he

at
A

B
C

H
2C

l 2,
0

o C
C

 
 

 
 

B
~
á
�

C
�
�
'
-
�
-
�
�
$
*
�
+
Ù
~
á
�
)
Ù
�
�
e
f
D
R
�
�
�
8
E
c
³
�

O
�
1
%
+

�
|
�
.
Ì
�
c
D
R
�
�
�
³
�

O
4

 

B
 

 

C
 

 
 

 
 

 

(R
)-
$
�
�
�
k
�

>
�
×
�
�
'
¸

r
�

p-
K
�
W
�
�
�
�
�
�
�

N
am

e:
 

 
C

od
e:

 

43
rd

 IC
hO

 T
he

or
et

ic
al

 P
ro

bl
em

s,
 O

ffi
ci

al
 J

ap
an

es
e 

V
er

si
on

 
31

 

C
�
�
�
A
P
K
�
K
�
�
2
q
A
×
�
í
K
�
a
 
O
c
d
*
�
â
O
�

D
O

E
�
�
Í
3
à
R
1
�
T
]
4

�
�
w
l
�
¹
�
þ
â
�
�
U
�

B
�
Ì
ë
�
�
q
c
d
*
�
â
O
�

E
�
�
�
ä
V
l
O
r
f
¹
�
þ
â
�

  

C
D

E
+

Na
N 3

aq
.C

H
3C

N

re
flu

x

B
E

Na
N 3

aq
.C

H 3
CN

re
flu

x
 

 
D
O

E
�
�
'
-
�
-
�
�
D
R
�
�
�
8
E
c
³
�

O
�

 

D
 

 
 

 
 

E
 

 
 

 
'
J
K
]

:�
�
w
l

D
~
á
�

E
�
1
�
�
c
4

N
aH
Ï
7
+
q

3-
�
N
©
�
N
>
�
O
c
d
*
�
â
O
�
ý
þ

�
þ

F
~
á
�

G
�
¹
�
þ
â
�

F
~
á
�

G
�
1
�
�
c
4
K
�
W
�
2
q
'
¸
�
â
O
�
ý
þ
�
þ
�
4
@

N
ñ
�
w
l

H
~
á
�

I�
¹
�
þ
â
�

 
 

D
F

E

B
r

N
aH

,T
H

F
to

lu
en

e

re
flu

x

B
r

N
aH

,T
H

F
G

to
lu

en
e

re
flu

x
IH

 
 

 
F�

G
�

H
�
~
á
�

I�
�
'
-
�
-
�
�
D
R
�
�
�
8
E
c
³
�

O
�

 
 F    

 
 

 

G
 

 

'
¸
�
ð
�

'
¸
�
ð
�

'
¸
�
ð
�

'
¸
�
ð
�

K
�
W
�
�

K
�
W
�
�



N
am

e:
 

 
C

od
e:

 

43
rd

 IC
hO

 T
he

or
et

ic
al

 P
ro

bl
em

s,
 O

ffi
ci

al
 J

ap
an

es
e 

V
er

si
on

 
32

 

 H
  

 
 

I  
 

 

 '
J
K
v
�
�D
~
á
�

E
�
1
�
�
c
4
�
2
q
A
P
£
�
�
×
C
�
�
�
k
×
B
£
�
O

70
 �

C
q
c
d
*
�

â
O
�
ý
þ
�
þ
V
�
û
à
�
�
ñ
�
w
l

J
~
á
�

K
�
¹
�
þ
â
�
*
�
c
�

J
~
á
�

K
�

TH
F
2
q

N
aH
O
c
d
*
�
â
O
�
ý
þ
�
þ
Û
Ü
7
�
�
4
@
N
ñ
�
w
l

L
~
á
�

M
�
¹
�
þ
â
�

L�
M
�
>
�

-
n
e
�
þ
.

C
13

H
11

N
3O

4
q
û
â
�

 
 

Na
H,

dr
y

TH
F

D
J

70
o C

L
+

C
O

2C
H

3
H

3C
O

2C
H 2

O

Na
H

,d
ry

TH
F

E
K

70
o C

M
+

C
O

2C
H

3
H

3C
O

2C
H 2

O

re
flu

x

re
flu

x
 

J�
K
�

L�
~
á
�

M
�
�
'
-
�
-
�
�
D
R
�
�
�
8
E
c
³
�

O
�

 

   J  
 

K
  

   
 L 

 
 

 
M

 
 

 
 

   

'
¸
�
ð
�

'
¸
�
ð
�

 
¡

TH
F

 
¡

TH
F



N
am

e:
 

 
C

od
e:

 

43
rd

 IC
hO

 P
ra

tic
al

 T
as

ks
, O

ffi
ci

al
 J

ap
an

es
e 

ve
rs

io
n 

 
ii 

!
`
c
�
s
ü
f
�

� 

�
a
`
q
n
�

9
�
J
×
�
!
`
�
�
O

8
�
J
×
�
ú
P
�
�
1
¢
�
]
T

2 
/ 2
�
J
×
�
¢
�

v
T

3 
/ 3
�
J
×
�
¢
�
�
T

4 
/ 3
�
J
×
4
�
�
�
�
þ
f
e
�
�
�
�

� 
!
`
Q
�
�
c

15
>
�
�

�
�
�
£
�
�
�
�
û
�
�
�
�
�

� 
!
`
�
�
n
�

5
�
�
q
�
�
¢
�
v
O
¢
�
�
q
n
�
Ì
ë
$

�
£
?
@
�
Ñ
J
�
J
�
!
e
�

�
�
¢
�
�
q
n
�

30
>
O

60
>
¤
ü
f
e
â
�
�
�
/
�
q
�
�
�
�

� 
�

ST
A

R
T1
�
ì
4
�
�
w
�
q
�
ì
�
�
�
�
�

ST
O

P1
¥
ì
4
�
O
¦
�
þ
f
�
�
æ
?
c
!
`

�
¥
ì
�
$
f
n
e
�
�
�
¢
�

5
>
%
l
c
¥
ì
�
e
O
�
u
c
�
�
�
�
�
�

ST
O

P1
¥
ì
4
�

�
w
�
�
û
ü
s
´
.
�
=
>
�
!
`
§
q
¤
ü
f
e
f
$
 
*
e
�
a
`
@
A
�
û
�
s
�
!
`
§

c
²
�
�
�
�
l
�
Í
e
f
û
â
t
�
E
F
r
�
�
�

 

� 
�
�
�
�
1
g
û
�
s
�
£
¢
q
e
â

�
�
�
4
�

� 
ú
P
�
�
�

� 
TL

C
1
O

TL
C

2
�
�
�
�
J
K
�
.
ü
f
e
â
�
=
>
�
H
`
	


�
�
*
þ
f
e
â
×
?
'
J
Ï

�
�
�
J
�
¨
v
d
1
¢
�
�
�
�
�
l
4

 

� 
û
�
s
n
�

IC
hO
�
�
ì
s
ð
�
©
{
c
ª
�
�
�
þ
0
�
�
�
�
¢
�
!
`
x
c
e
â
O
�
n
�
.

«
�
¬
f
�
c
ð
�
B
M
�
�
s
n
F
ì
�
þ
s
=
>
�
B
M
�
�
t
�
f
$
 
*
e
�
>
�
?
K
�

!
p
O
�
n
�
ð
�
>
�
?
Ñ
J
�
!
ü
f
$
 
*
e
�

®
�
¯
p
<
n
�
°
¨
�
!
p

O
�
q

�
�
�
�
�

� 
ð
�
©
{
�
±
â
O
�
!
`
@
A
(
t
�

1
;
²
�
³
&
1

W
A

R
N

IN
G
4
�
H
�
�
�
�

2
;
²
�

³
&
�
H
�
s
'
w
c
n
�
!
`
x
t
�
´
x
*
�
�
þ
�
!
`
�
�
�
)
[
n

0�
)
O
�
�
�
�
�
�

� 
ð
�
c
t
�
â
�
�
k
!
`
x
�
´
�
�
â
/
�
�
û
â
O
�
n
�
�
?
c
µ
�
�
�
$
�
A
4
�
Ñ

�
K
c
Ü
¶
r
f
$
 
*
e
�
�

� 
û
�
s
n
�
è
�
*
þ
s
'
�
 
�
q
!
`
�
²
ü
f
$
 
*
e
�
�

� 
ú
P
n
�
y
(
q
n
�
$
�
�
E
*
þ
f
e
â
�
�
�
�
q
�
.
r
f
$
 
*
e
�
�

� 
·
�
*
þ
s
�
�
n
!
�
�
�
�
�

� 
ú
P
n
�
"
f
�
ú
P
�
�
�
�
�
�
�
c
�
.
r
f
$
 
*
e
�
ý
þ
%
&
�
'
�
c
#
t
þ
s
.

�
n
(
)
�
Ù
Ú
c
�
�
�
�
¢
�
ú
P
�
�
�
,
�
n
�
+
#
�
{
c
!
�
�
�
�
�

� 
¢
�
]
�
¸

n
O

A
qu

eo
us

 W
as

te
1
�
º
à
¸

4
Q
O
#
t
þ
s
m
±
c
¹
f
f
$
 
*
e
�
�

� 
¢
�
�
�
¸

n
O

O
rg

an
ic

 W
as

te
1
ô
s
¸

4
Q
O
#
t
þ
s
m
±
c
¹
f
f
$
 
*
e
�
�

� 

®
O
!
`
±
º
�
G
»
k
ï
Ê
n
�
Û
�
�
]
;
 
�
B
*
þ
�
�
�
r
t
r
�
ý
þ
%
¼
n
]
;

�
L
�
â
½
O
c
�
!
`
�
�
�
�
40
)
9
)
t
�

1
)
�
¾
)
*
þ
�
�
�
�

� 
/
�
�
û
þ
0
�
E
F
�
s
ì
c
!
`
�
�
�
G
H
I
-
J
�
K
)
�
�
L
�
â

O
�
q
�
�
�
�
�

 
 

 
 

N
am

e:
 

 
C

od
e:

   
   

43
rd

 IC
hO

 P
ra

ct
ic

al
 T

as
ks

, O
ffi

ci
al

 J
ap

an
es

e 
ve

rs
io

n 
i 

 

 
 

43
rd

 I
nt

er
na

ti
on

al
 

C
he

m
is

tr
y 

O
ly

m
pi

ad
 

      

P
ra

ct
ic

al
 T

as
ks

 
    

  
12

 J
ul

y 
20

11
 

A
nk

ar
a,

 T
ur

ke
y  

 



N
am

e:
 

 
C

od
e:

 

43
rd

 IC
hO

 P
ra

tic
al

 T
as

ks
, O

ffi
ci

al
 J

ap
an

es
e 

ve
rs

io
n 

 
iii

 

±
º

�
�

¿
�
�
�

!
`
x
l
q
(
�

ê
�
À
Á
�

50
0 

m
L�
.
�

 
Â
Ã
�
�
m
±
T
Ä
ì
¬
�
�

 
�
Å
Æ
Ç

 
�
ù
?
@
�
°
¨
1
�
�
�
�
Á
[
�
.
�
�
!
p

O
4

 
y
(
�
�
©
�
È
à
$
J
C
J

 
A

qu
eo

us
 W

as
te
�
�
º
à
¸

4
;
×
m
±
T
¢
�
]
�

 
$

�
£
?
@
�
Ñ
J
�
J

 
O

rg
an

ic
 W

as
te
�
ô
s
¸

4
;
×
m
±
T
¢
�
�
�

 
 

É
þ
s
M
�
�
±
º
O
�
Ê
>
�
�
J
�
�
;
×
m
±

 
 ¢
�
�
1 

¿
�
�

 
B
�
>
�
?
K

 (3
)  

1,
 1

0,
 2

5 
m

L 
�
�
�
£
?
@
�
p
O

 (2
) 

�
Ø
�
?
K

 (2
) ,

  5
0 

m
L,

 @
�
�
�
q
�
Ñ
�
�
c
ë
�
�

�
Ê
�
�
?
K
l
�
Ë
�
2

 
Ì
Í
Y
�
�
Ñ

 (2
), 

 2
50

 m
L 

ð
�
>
�
?
Ñ
J

(1
) 

 ¢
�

2 
¿
�
�

 

| Í Î
 

M
�
�
Ø
�
?
K
1
]
²
Ï
n

1 
m

L4
 

4
Ø
�
�
@
Ð
1
Q
î
Ñ
?
@
�
P
�
Ñ
 
Ï
�
�
Ñ
Ò
�
.
�
4

, 5
0 

m
L 

Ñ
Á
Ó
�
£
Ø
J
�
T
M
�
�
Ø
�
?
K
O
4
Ø
�
�
@
Ð
~
á
�
�
Ô
1

 
ì
4
O
�
ç
ã

 
�
Ê
�
�
?
K
l
�
Ë
�
2

 
�
�
�
£
?
@
�
p
O

 (1
) 

�
K
?
�
a
Õ
?
£
1
Ñ
Á
$
J
4

 (1
), 
/
�
�
�
@
A
(
c
!
e
U
�
ò
$

 
D
Ö
±

(1
), 

 2
.0

  m
L 

 ¢
�

3 
¿
�
�

 
B
�
>
�
?
K

 (1
), 

 2
 m

L 
B
�
4
�
�
q
J

 (1
), 

25
0 

m
L 

 
M
�
�
×
Ï
�
Y
�
?
4
Ø
@
N
$
K

�
Y
)
J
�
C
�
 

 (1
) @
�
�
�
q
�
Ñ
�
�
c
ë
�

 
�
Ê
�
�
?
K
l
�
Ë
�
2

 
TL

C
1
Ø
2
@
N
$
K

�
Y
)
J
4
�
�
�
J
K

 (2
) T

LC
1
O

TL
C

2�
×
?
'
J
Ï
�
¨
c
.
ü
f
e
â

 
TL

C
 Ù
Q
*

 (1
) O
Ú
s

 
�
Ê
>
�
�
J
1
Û
h
Ð
4

(6
) 

Ì
Í
Y
�
�
Ñ

: (
3)

10
0 

m
L,

  (
1)

 2
50

 m
L 

 
B
�
4
�
�
q
J

 (1
), 

50
 m

L 
 

B
�
Y
�
�
Ñ
_
1)

, 1
0 

m
L
�
�
�
£
?
@
×
Ï
�
�

Ü
&
�
C
Ý
Ö
×
�
P
�

 (2
), 
V
Þ
Þ

1.
0 

cm
  

'
�
Ó
 
Ô
T
A
q
�
Ñ
J
�
(1

)Ï
�
�
Ø
/
@
�
�
�
�
(1

)  
D
Ö
±
�
(2

), 
2.

0 
m

L 
 

'
�
ß
J
�
>
�
?
K

 (6
) O
Ó
 
à

 
>
�
P
?
K

 (1
) 

N
am

e:
 

 
C

od
e:

 

43
rd

 IC
hO

 P
ra

tic
al

 T
as

ks
, O

ffi
ci

al
 J

ap
an

es
e 

ve
rs

io
n 

 
iv

 

a


 
 

 
R

 P
hr

as
e 

S 
Ph

ra
se

 

¢ � ]
�  

µ
"
a
u
º


10
0 

m
L  

36
 3

8 
 

26
 3

7 
39

 
D

ex
tr

in
1
�
�
�
K
�
�
4
W
?
�
�
�
�
Y
£
Ø
J

�
�
(3

)l
�
×
?
'
J
Ï
�
ê
�
¨
c
.
ü
f
e
â
�

 
 

 

D
ic

hl
or

of
lu

or
es

ce
in

 in
di

ca
to

r1
×
@
N
N
Y
�
=

�
P
Á
�
è
³

4

 
36

 3
7 

38
 

26
 3

6 

A
gN

O
3 
º


, 0
.1

 M
*,

 1
00

 m
L 

8 
22

 3
4 

50
 5

3 
26

 4
5 

ED
TA

, 0
.0

1 
M

*,
 1

00
 m

L 
36

 
26

 

pH
 1

0 
bu

ffe
r1
á
â

4

 (N
H

3/N
H

4C
l),

 5
 m

L 
10

 2
3 

24
 3

4 
50

 
9 

16
 2

6 
33

 3
6 

37
 3

9 
45

 6
1 

EB
T 

in
di

ca
to

r1
è
³

4

 
36

 3
7 

38
 

26
 

 

¢ � v
�

So
lu

tio
n-

A
  H

3N
B

H
3, 

29
.5

 m
g 

in
 1

0 
m

L 
H

2O
 

5 
15

 

So
lu

tio
n-

B
  4

-�
£
�
�
�
�
�
�
k

-$
�
Á
�
k
(

Ó
w
R

13
7.

7 
m

g 
in

 9
 m

L 
H

2O
 

26
 

26
 3

6 

So
lu

tio
n-

C
  ù
K
�
@
N
N
'
�
×
a
 

(II
)k
C
�
a

 
, K

2[P
dC

l 4]
, 6

.7
 m

g 
 in

 1
 m

L 
H

2O
 

36
/3

8 
26

 3
7/

39
 

 

¢ � �  

R
xn

 R
B

 0
.50

 m
m

ol 
�
Y
*
�
×
�
N
©
��
�Y
¤
N
P
�
�

�
N
'
�
�
�
�
=
�
O
Ñ
Ò
�

 
 

 

V1
  

1.
0 

m
m

ol
 K
�
W
£
�
A
|
�

 i
n 

1.
0 

m
L 

C
H

C
l 3 

 
11

 2
0 

21
 2

2 
35

 3
8 

40
 

48
 

3 
16

 2
6 

29
 3

6 
37

 
39

 4
5 

V2
   

1.
0 

m
m

ol
 (R

)-
1-
Y
¤
�
�
W
Ñ
�
A
|
�

 in
 

0.
5 

m
L 

C
H

C
l 3 

11
 2

0 
21

 2
2 

34
 3

5 
38

 4
0 

48
 

6 
26

 2
8 

29
 3

6 
37

 3
9 

45
 

SM
 2

,3
-×
�
N
©

-1
-Y
¤
N
P
�
�
�
N
'
�

-1
-=

�
T
ã
ä
å
>
æ
�
�
�
·
l
�

 
 

 

EL
U

EN
T1
Ù
Q

4

 +
�
Ñ
�
T
}
k
W
£
�

1
3:

24
�
w


, 5
00

 m
L 

11
 2

0 
22

 3
6 

66
 6

7 
16

 2
3 

29
 3

3 

*8
E
�
�
j
n
�
w
�
c
�
ö
*
þ
f
e
â

 

 



N
am

e:
 

 
C

od
e:

 

43
rd

 IC
hO

 P
ra

tic
al

 T
as

ks
, O

ffi
ci

al
 J

ap
an

es
e 

ve
rs

io
n 

 
v 

ç
è
à
�
ð
�
à
�
+
³
�

R
5 

 
C
r
à
l
�
c
÷
þ
f
é
ê
�
�

�
ë
þ
�
û
â

  
R

8 
 
N
é
à
�
û
â

  
R

10
  
N
é
à
�
	
e

  
R

11
  
Ö
.
�
â
O
ô
m

  
R

20
  
Ö
.
�
â
O
ô
m

  
R

21
  
ì
í
c
÷
þ
â
O
ô
m

  
R

22
  
î
�
ï
�
O
ô
m

  
R

23
  
Ö
.
�
â
O
ï
à
�
³
�

  
R

24
  
ì
í
c
÷
þ
â
O
ï
à
�
³
�

  
R

26
  
Ö
.
�
â
O
	
e
ï
à
�
³
�

  
R

34
  
é
ð
�
�

�

  
R

35
  
Ó
j
�
é
ð
�
�

�

  
R

36
  
Æ
�
ñ
=
�
â

  
R

37
  
R
Ö
±
�
�
ñ
=
�
â

  
R

38
  
ì
í
�
ñ
=
�
â

 
R

40
  
·
�
¢
à
�
ë
þ
�
û
â

  
R

48
  
ò
à
5
m
�
ä
�
ë
þ
�
û
â

  
R

50
  
�
ä
ä
l
c
	
e
ï
à
�
³
�

  
R

53
  
Þ
f
�
�
�
�
ñ
ò
c
m
�
Õ
ó
�
ë
þ
�
û
â

  
R

66
  
�
j
.
÷
þ
â
O
�
ì
í
�
 
¡
r
�
ô
�
�
þ
â
ë
þ
�
û
â

  
R

67
  
Â
Q
n
�
õ
Q
O
ì
�
e
�
�

�
ë
þ
�
û
â

  
 S

3 
 
ö
�
c
�
Ï
�
â

  
S

9 
 
Ê
Q
�
á
e
'
�
q
m
±
2
c
�
Ï
�
â

  
S

15
  
¸
�
t
�
À
r
f
�
Ð
�
â

  
S

16
  
·
é
�
t
�
À
r
f
�
Ð
�
â

  
S

23
  
Â
Q
�
Ö
e
ï
�
�
e

  
S

26
  
Æ
c
.
ü
s
�
�
?
0
h
�
�
q
À
e
÷
ø
ù
�
ú
û
�
H
�
â

  
S

29
  
ð
r
c
¹
f
�
e

  
S

33
  
ü
�
Q
q
�
�
ý
�
â
Ù
þ
�
O
â

  
S

36
  
¯
p
<
c
n
�
B
�
�
Å
�
�
¬
â

  
S

37
  
¯
p
<
c
n
�
B
�
°
¨
�
n
ì
â

  
S

39
  
¯
p
<
c
n
Æ
O
�
�
�
Å
�
â

  
S

45
  
�
�
�
�
�
f
Q
>
�
�
$
�
ü
s
�
ø
ù
�
ú
û
�
H
�
â
1

®
�
�
w
�
�
�
�
�
þ
â
á
p

c
�
â
4

  
S

61
  
ñ
ò
N
�
q
�
�
ý
�
â
�
1
¯
�
�
!
�
�
�
#

/ð
�
�
J
Ñ
+
�
&
 
c
�
â
4

 
 �

�
 

 
 

N
am

e:
 

 
C

od
e:

 

43
rd

 IC
hO

 P
ra

tic
al

 T
as

ks
, O

ffi
ci

al
 J

ap
an

es
e 

ve
rs

io
n 

 
vi

 

O
P
Q
R
�
S
T
U
5
-

�
P

V
 =

 n
R

T 
�

Q
R
�
[

�
�
�
�
R�
=�

� 8.
31
4�
J�K

–1
�m

ol
–1
� ��

0.
08
20
5 �
at
m
�L
�K

–1
�m

ol
–1
�

�

0�
`
:�

27
3.
15
�K
�

�

�
�
w
�
K
	
w
J
�
�
-
�

A
�=
� �
�b
�c
�

A
: Ö
V
j
¡
��
�
©
�
Ö
V
�
[
¡
b�
�
P
�
Þ
¡
�

c�
©
�
�
j
�
�

�

 1�
at
m
�=
�7
60
�to

rr
�=

 1
.0

13
25

×1
05  P

a 
   

e
f
+
O
g
�
h

 
 

1  

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

18

1 H
 

1.
00

8 

 2 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 13

 14
 15
 

 16
 

 17
2 H
e 

4.
00

3
3 Li

 
6.

94
1 

4 B
e 

9.
01

2 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

5 B
 

10
.8

1

6 C
 

12
.0

1

7 N
 

14
.0

1 

8 O
 

16
.0

0 

9 F 
19

.0
0

10
 

N
e 

20
.1

8
11

 
N

a 
22

.9
9 

12
 

M
g 

24
.3

1 

 3 
 4 

 5 
 6 

 7 
 8 

 9 
 10

 11
 12

13
 

A
l 

26
.9

8

14
 

S
i 

28
.0

9

15
 

P
 

30
.9

7 

16
 

S
 

32
.0

7 

17
 

C
l 

35
.4

5

18
 

A
r 

39
.9

5
19

 
K

 
39

.1
0 

20
 

C
a 

40
.0

8 

21
 

S
c 

44
.9

6 

22
 

Ti
 

47
.8

7 

23
 

V
 

50
.9

4 

24
 

C
r 

52
.0

0 

25
 

M
n 

54
.9

4 

26
 

Fe
 

55
.8

5

27
 

C
o 

58
.9

3

28
 

N
i 

58
.6

9

29
 

C
u 

63
.5

5

30
 

Zn
 

65
.3

8

31
 

G
a 

69
.7

2

32
 

G
e 

72
.6

4

33
 

A
s 

74
.9

2 

34
 

S
e 

78
.9

6 

35
 

B
r 

79
.9

0

36
 

K
r 

83
.8

0
37

 
R

b 
85

.4
7 

38
 

S
r 

87
.6

2 

39
 

Y
 

88
.9

1 

40
 

Zr
 

91
.2

2 

41
 

N
b 

92
.9

1 

42
 

M
o 

95
.9

6 

43
 

Tc
 

[9
8]

 

44
 

R
u 

10
1.

07

45
 

R
h 

10
2.

91

46
 

P
d 

10
6.

42

47
 

A
g 

10
7.

87

48
 

C
d 

11
2.

41

49
 

In
 

11
4.

82

50
 

S
n 

11
8.

71
 

51
 

S
b 

12
1.

76
 

52
 

Te
 

12
7.

60
 

53
 

I 
12

6.
90

54
 

Xe
 

13
1.

29
55

 
C

s 
13

2.
91

 

56
 

B
a 

13
7.

33
 

57
 

La
 

13
8.

91
 

72
 

H
f 

17
8.

49
 

73
 

Ta
 

18
0.

95
 

74
 

W
 

18
3.

84
 

75
 

R
e 

18
6.

21
 

76
 

O
s 

19
0.

23

77
 

Ir 
19

2.
22

78
 

P
t 

19
5.

08

79
 

A
u 

19
6.

97

80
 

H
g 

20
0.

59

81
 

Tl
 

20
4.

38

82
 

P
b 

20
7.

2

83
 

B
i 

20
8.

98
 

84
 

P
o 

(2
09

) 

85
 

A
t 

(2
10

)

86
 

R
n 

(2
22

)
87

 
Fr

 
(2

23
) 

88
 

R
a 

22
6.

0 

89
 

A
c 

(2
27

) 

10
4 

R
f 

(2
61

) 

10
5 

H
a 

(2
62

) 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
58

 
C

e 
14

0.
12

 

59
 

P
r 

14
0.

91
 

60
 

N
d 

14
4.

24
 

61
 

P
m

 
(1

45
) 

62
 

S
m

 
15

0.
36

 

63
 

E
u 

15
1.

96

64
 

G
d 

15
7.

25

65
 

Tb
 

15
8.

93

66
 

D
y 

16
2.

50

67
 

H
o 

16
4.

93

68
 

E
r 

16
7.

26

69
 

Tm
 

16
8.

93
 

70
 

Yb
 

17
3.

05
 

71
 

Lu
 

17
4.

97
 

 
 

 
 

90
 

Th
 

23
2.

04
 

91
 

P
a 

23
1.

04
 

92
 

U
 

23
8.

03
 

93
 

N
p 

23
7.

05
 

94
 

P
u 

(2
44

) 

95
 

A
m

 
(2

43
)

96
 

C
m

 
(2

47
)

97
 

B
k 

(2
47

)

98
 

C
f 

(2
51

)

99
 

E
s 

(2
54

)

10
0 

Fm
 

(2
57

)

10
1 

M
d 

(2
56

)

10
2 

N
o 

(2
54

) 

10
3 

Lr
 

(2
57

) 

 
 



N
am

e:
 

 
C

od
e:

 X
X

X
- 

43
rd

 IC
hO

 P
ra

ct
ic

al
 P

ro
bl

em
s 

 
1 

 ¢
�
]
�

�
w
¿
�
l
�
>
æ
�

�
M

gC
l 21
¿
�
$

�
4
a
 
4
O

N
aC

l1
¿
�
í
K
�
a
 
4
�
v
V
>
t
�
�
â
º

�


V
n
�
¿

�
l
Á
=
�
�
�
h
�
�

½
�
q
L
ì
�
ý
�
´
�
$

�
4
a
 
Á
=
�
�
h
�
L
ì
â
s
ì
c
[
+
V

�
*
�
f
½
�
1
�
�
J
K
½
�
4
�
â
O
e
p
�
ç
7
�
U
ç
q
L
ì
â

O
�
q
�
â
�
º

2
c
Ï
7

�
â
¿
�
l
Á
=
�
�
�
j
�
�
�
�
â
�
�
7
�
�

½
�
ç
c
�

Fa
ja

ns
 m

et
ho

d�
_
Y
Z
,
�
�
ç
b
�

û
â
�

�
U
ç
q
n
�
�
k
6
�
º

2
�
¿
�
l
Á
=
�
�
�

�
½
�
a

O
r
f
!
�
þ
â
�
Ü
)

�
�
�
�
â
s
ì
�
Ö
¬
è
³

c
n
�
�
e
ô
s
k
q
û
â

di
ch

lo
ro

flu
or

es
ce

in
1
×
@
N
N
Y
�
=
�

P
Á
�
4
�
�
�
7
c
�
e
�
þ
â
�
Ü
)
�
q
n
�
¿
�
6
�
\
�
c
º

2
�
4
�
�
¿
�
l
Á
=
�
�

Ö
¬
�
â
�
q
�

�
\
�
n
�
c
�
�
r
f
e
â
�
è
³

q
û
â
×
@
N
N
Y
�
=
�
P
Á
�
�
%
Á
=

�
n
�
�
c
�
�
r
s
¿
�
6
\
�
�
e
�
c
n
�
�
�
�
e
�
q
�
º

2
 
�
�
�
�
/
�
�
r
f
e
â
�

�
h
)
�
�
�
â
O
�
¿
�
6
\
�
�
e
�
c
6
Á
=
�
�
Ö
¬
�
â
�
6
Á
=
�
�
Ö
¬
�
â

O
q
�
¿

�
6
+
-
n
8
c
�
�
r
�
ý

c
è
³

q
û
â
×
@
N
N
Y
�
=
�
P
Á
�
%
Á
=
�
�
Ö
¬
r
�
¿
�

6
\
�
n
Ø
�
/
c
�
�
�
â
�
�
�
�
K
�
�
n
�
¿
�
6
\
�
o
p
r
�
�
L
�
�
?
s
ì
c
�
e
�
þ

â
�
�

�
�
U
�
º

2
�
$

�
4
a
 
Á
=
�
�
h
n
�

E
D

TA
1
W
£
�
�
×
A
|
�
I
}
k
4
�
�
e
â
�

�
J
K
½
�
c
á
�
L
ì
â

O
�
q
�
â
�
�
¥
J
�
�
�

ED
TA
n
�
A
�
C
�
5
a
Á
=
�
�
�
$
�

"
f
�
5
a
Á
=
�
O
�
Á
=
�
�
�
,
c
t
�
�
$
�
]
T
]
�
�
w
q
[
R
�
+
V
�
â
�
W
�
=
@
N

 
�
�
?
@

T1
E

B
T4
n
�

E
D

TA
½
�
q
�
�
7
c
!
�
þ
â
è
³

q
û
â
�

pH
 >

 7
.0

0�
�
O
�
�

5
a
Á
=
�
�
Ï
7
r
f
�
e
º

q
n
�

E
B

T
n
�
/
�
�
r
�
5
a
Á
=
�
c
J
�
�
â
O
Ø
/
�
�
�

â
�
�

�

�
!
`
q
n
�
¿
�
$

�
4
a
 
O
¿
�
í
K
�
a
 
�
�
�
þ
â
�
w
º

2
�
¿
�
l
Á
=
�
�

�
j
�
�
Y
Z
,
�
�
ç
q
L
ì
â
�
$

�
4
a
 
Á
=
�
�
�
j
n
�

E
D

TA
½
�
q
L
ì
â
�
¿
�
$


�
4
a
 
O
¿
�
í
K
�
a
 
�
�
�
þ
â

10
0 

m
L
�
�
º

�
�
µ
"
a
u
O
r
f
�
�
�
þ
â
�
Û

Ü
²
7
n
�

10
0 

m
L�
�
�
º

c
�
�
þ
â

M
gC

l 2�
O
�
N

aC
l�
�
ý
þ
�
þ
�
�
j
1

g/
10

0 
m

L4
�
L

ì
â

O
q
û
â
�
�

� � �

N
am

e:
 

 
C

od
e:

 

43
rd

 IC
hO

 P
ra

ct
ic

al
 T

as
ks

, O
ffi

ci
al

 J
ap

an
es

e 
ve

rs
io

n 
   

2 

A
. 
Y
Z
,
�
�
ç
c
á
â
¿
�
l
Á
=
�
�
�
h
�
í
�
�

1.
 

10
 m

L
�
B
�
>
�
?
K
�
!
ü
f
�

un
kn

ow
n 

so
lu

tio
n1
µ
"
a
u
4
O
#
t
þ
s
Á
t
�

10
.0

 m
L
�
8
E
c
�
�
O
�
�

25
0 

m
L
�
Ì
Í
Y
�
�
Ñ
c
.
þ
â
�

þ
c
Â
Ã
�
�
'
�
f
�

�
ó

10
0 

m
L
c
�
â
�
�

2.
 
×
?
'
J
Ï
¨
c
.
ü
f
e
â

de
xt

rin
1
�
�
�
K
�
�
4
O
#
t
þ
s
£
Ø
J
�
�
�
ã
»
�
�

r
�
l
m
l
�
Ì
Í
Y
�
�
Ñ
c
.
þ
â
�
�

3.
 
×
@
N
N
Y
�
=
�
P
Á
�
è
³

�
º

�
�

5
½
'
�
â
�
�

4.
 
¦
¼
º

2
�

A
gN

O
31
�
k
6
4
�
j
�
8
E
c
�
�
�
â
�
�

5.
 
�
Ø
�
?
K
�
�
k
6
¦
¼

q
9
s
�
�
�

6.
 
µ
"
a
u
º

�
�
R
�
Ø
�
/
O
�
â
�
q
½
�
�
â
�
�

7.
 
!
�
r
s
�
k
6
�
R
�
1

m
L4
�
�
�
�
â
�
�

8.
 
½
�
�
�
j
²
p
O
�
c
n
�
Ì
ë
Ì
Í
Y
�
�
Ñ
�
!
p

O
�
ý
�
'
w
�
Ì
Í
Y
�
�
Ñ
�
2

c
.
ü
f
e
â
º

n
�

A
qu

eo
us

 W
as

te
1
�
º
à
¸

4
O
#
t
þ
f
e
â
m
±
c
¹
f
â


O
�
�
s
Â
Ã
�
q
�
;
À
p

O
�
À

.
�
º
à
¸

m
±
c
�
f
â

O
�
�

B
. E

D
TA
�
�
e
s
½
�
c
á
â

M
g2+
h
�
í
�
�

1.
 
.
p
�
ã
�
�
Ø
�
?
K
�

E
D

TA
¦
¼

q
9
s
�
�
�
�

2.
 

E
D

TA
¦
¼

�
�
j
�
8
E
c
�
�
�
â
�
�

3.
 

25
-m

L
�
B
�
>
�
?
K
�
!
e
�
µ
"
a
u
t
�

25
.0

 m
L
�
8
E
c
�
�
O
�
�

25
0 

m
L
�
Ì

Í
Y
�
�
Ñ
c
.
þ
â
�

þ
c
Â
Ã
�
�
'
�
�
�
ó

10
0 

m
L
c
�
â
�
�

4.
 

1-
m

L
�
B
�
>
�
?
K
�
!
e
�

pH
 1

0
�
á
â

�

1.
0 

m
L
'
�
â
�
�

5.
 

E
B

T
è
³

�
�

3Z
4
½
'
�
â
�
�

6.
 

E
D

TA
¦
¼

�
�
e
f
�
µ
"
a
u
�
½
�
�
�
/
�
Ø
t
�
�
c
�
�
â
�
q
²
p
�
�

7.
 
!
�
r
s

ED
TA
º

�
R
�
1

m
L4
�
�
�
�
â
�
�

8.
 
�
!
`
�
²
p
'
w
n
�
Ì
ë
Ì
Í
Y
�
�
Ñ
�
!
p

O
�
ý
�
'
w
�
Ì
Í
Y
�
�
Ñ
�
2
c
.

ü
f
e
â
º

n
�

A
qu

eo
us

 W
as

te
1
�
º
à
¸

4
O
#
t
þ
s
m
±
c
¹
f
â

O
�
�
s

Â
Ã
�
q
v
;
À
p

O
�
À

.
�
º
à
¸

m
±
c
�
f
â

O
�
�

�
J
Ñ
�
�
O
�

1.
 
µ
"
a
u

10
0.

0 
m

L
2
c
�
�
þ
â

C
l- �
Á
=
�
�
�
h
1

m
m

ol
4
�
í
�
�
á
�
�

2.
 
µ
"
a
u

10
0.

0 
m

L
2
c
�
�
þ
â

M
g2+

�
Á
=
�
�
h
1

m
m

ol
4
�
í
�
�
á
�
�

3.
 
µ
"
a
u

10
0 

m
L
2
c
�
�
þ
â

M
gC

l 2�
O
�
N

aC
l�
�
j
1

g/
10

0 
m

L4
�
M
3
�
á
�
�

 



N
am

e:
 

 
C

od
e:

 

43
rd

 IC
hO

 P
ra

ct
ic

al
 T

as
ks

, O
ffi

ci
al

 J
ap

an
es

e 
ve

rs
io

n 
   

3 

¢
�
v
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

A
�
©
�
A
�
�
�
�
t
�
�
�
j
·
ä
�

�
â
ã
C
ß
�
W
�
�
X
J
�
µ
!
c
�
�
f
�
�
j
n
@
�
J
�
q
ñ
ò
c
k
*
r
e
ñ
r
e
W
�
�
X
J

á
 
l
�
O
 
�
�
þ
f
e
â
�
�
j
!
Î
�
�
O
�
â
�
�
�
�
d
n
�
j
�
y
$
7
q
ð
�
�
é
ê
q
û

â
�
ô
õ
�
ë
R
�
j
é
ê
ì
u
O
r
f
 
�
�
þ
f
e
â
�
j
�
l
�
�
t
q
�
A
�
©
�
A
�
�
�
�

1
N

H
3·B

H
34
n
�
	
e
�
j
�
�
ô
h
O
r
u
�
è
�
á
"
�
â
�
�
q
�
ð
�
à
c
á
ü
f
0
�
�
D
²

�
L
ì
f
e
â
�
A
�
©
�
A
�
�
�
�
n
'
�
>
ú
c
á
�
�
j
�
q
�
�
â
�
-

1:
�

N
H

3
BH

3(
aq

) +
 2

H
2O

(l)
 

 N
H

4B
O

2 (
aq

) +
 3

H
2(

g)
 

(1
) 

�
A
�
©
�
A
�
�
�
�
�
�
º

n
ð
�
q
�
ý
�
'
�
>
ú
n
�
�
�
÷
ø
�
Ï
7
+
q
�
�
�

â
�

Û
�
�
|
}
c
á
ü
f
�
�
º
à
ê
�
$
J
c
á
ü
f
ð
�
�
*
þ
s
'
�
×
a
 

(0
)í
!
@
�
�
Ñ
J
�
A

�
©
�
A
�
�
�
�
�
'
�
>
ú
c
d
c
Ù
r
f
	
e
û
à
�
.
ü
s
÷
ø
q
û
â

O
�
³
*
þ
f
e
â
�

4-
�
£
�
�
�
�
�
�
k
�
$
�
Á
�
k
(
Ó
w
R
�
Ï
7
+
�
A
�
©
�
A
�
�
�
�
c
á
ü
f
ù
K
�
@
N

N
'
�
×
a
 

(II
)k
C
�
a
 
�
ý
�
'
q
�
�
*
þ
�
'
�
×
a
 

(0
)í
!
@
�
�
Ñ
J
�
ä
V
�
â
�
�

�

�
!
`
q
n
�
�
:
�
�
£
�
�
�
�
�
�
k
�
$
�
Á
�
k
(
Ó
w
R
�
�
�
º

2
q
�
ù
K
�
@
N
N

'
�
×
a
 

(II
)k
C
�
a
 
�
.
�
e
f
A
�
©
�
A
�
�
�
�
�
÷
ø
c
á
â
'
�
>
ú
�
�
�
â
�
ù
K

�
@
N
N
'
�
×
a
 

(II
)k
C
�
a
 
n
÷
ø
c
�
â
l
�
O
r
f
!
�
þ
â
�
�
ý
þ
n
A
�
©
�
A
�
�

�
�
c
á
ü
f
�
�
*
þ
�
'
�
×
a
 

(0
)í
!
@
�
�
Ñ
J
O
�
�
�

4-
�
£
�
�
�
�
�
�
k
�
$
�
Á

�
k
(
Ó
w
R
c
á
ü
f
ð
�
�
*
þ
â
�

p
r
f
q
�
s
í
!
@
�
�
Ñ
J
�
�
A
�
©
�
A
�
�
�
�

�
'
�
>
ú
÷
ø
O
r
f
n
s
�
$
�
�

I. 
l
m
©
ª
�
«
¬
�
�

 
 

1.
 �
+
c
³
�
!
`
#
Í
�
·
â
§
c
»
�
Ï
�
�
þ
÷
M
�
�
Ø
�
?
K
1
²
Ï
�
Ï
M
�
�
Ð
4
�
Ñ

Á
Ó
�
£
Ø
J
�
q
4
Ø
�
�
@
Ð
c
d
�
$
�
þ
f
e
â

O
÷
%
Ò
�
�
4
Ø
�
�
@
Ð
c
n
e

ü
f
e
â

O
�
E
F
�
â
�
�

2.
 �
P
�
Ñ
 
�
n
�
*
þ
f
e
f
÷
Ñ
?
@
�
Q
e
f
e
â

O
�
E
F
�
â
�
�

3.
 �
�
Ô
1

 
ì
4
�
	
*
�
�
�
f
M
�
�
Ø
�
?
K
�
�
�
�

0
c
�
â
á
p
c
�
â
�
�

4.
 �
4
Ø
�
�
@
Ð
�
Ñ
?
@
�
î
ë
â
�
�

 

  

N
am

e:
 

 
C

od
e:

 

43
rd

 IC
hO

 P
ra

ct
ic

al
 T

as
ks

, O
ffi

ci
al

 J
ap

an
es

e 
ve

rs
io

n 
   

4 

 
 

!
`
#
Í
�


�
D
f
�

  

II.
 
�
®
¯

°
±
�
�
�
�
�
²
³

 

A
. 
´
µ
¥

�
¶
·

 
1.

 �
M
�
�
%
Á
A
�
t
�
�
�
�
£
?
@
�
p
O
�
�
e
f
�
f
�
A
�
©
�
A
�
�
�
�
º


1
So

lu
tio

n-
A
4
�
4
Ø
�
�
@
Ð
c
�
�
�
�

2.
 �
M
�
�
%
Á
A
�
t
�
�
�
�
£
?
@
�
p
O
�
�
e
f
ê
�
$
J
º

1

So
lu

tio
n-

B
4
�
4
Ø
�

�
@
Ð
c
'
�
â
�
�

3.
 �
P
�
Ñ
 
�
�
e
f
4
Ø
�
�
@
Ð
�
î
ë
�

60
0 

rp
m
q
%
Ò
�
â
1
�
Ñ
J
�
J
�
&
c
w
�
�

â
4
�
M
�
�
Ø
�
?
K
c
d
�
�
ü
f
e
â
Ñ
?
@
�
Q
$
�
�
�
Ë
N
q
�
�
�
�

V 0
O
r
f
�

�
r
�
�
K
?
�
a
Õ
?
£
�
�
Ñ
J
K
*
�
â
�
�

4.
  1
>
'
c
�
ú
P
�
�
c
�
�
�
þ
f
e
â
+
c
�
·
ä
r
s
Q
R
�
�
R
�
�
�
�
�
â
�

þ
�

10
>
�
²
e
÷
�
K
?
�
a
Õ
?
£
�
¥
ì
â
�
�

M
�
�
Ø
�
?
K
�

%
Ò
�
�

4
Ø
�
�
@
Ð
�

�
Ô
1

 
ì
4

P
�
Ñ
 
�

D
Ö
±
�

$

�
£
?
@
�

�
Ñ
J
�
J
�

Ñ
?
@
�



N
am

e:
 

 
C

od
e:

 

43
rd

 IC
hO

 P
ra

ct
ic

al
 T

as
ks

, O
ffi

ci
al

 J
ap

an
es

e 
ve

rs
io

n 
   

5 

Ð
(
 
÷
ø
Ï
7
+
�

1.
 �
%
Ò
r
s
�
�
�

2.
0 

m
L
�
D
Ö
±
�
�
e
f
P
�
Ñ
 
�
)
r
f
D
.
�
â

O
c
á
ü
f
�
�
f

�
ù
K
�
@
N
N
'
�
×
a
 

(II
)k
C
�
a
 
º

_
So

lu
tio

n-
C
b
�
M
�
�
%
Á
A
�
t
�
4
Ø
�

�
@
Ð
c
�
r
�
�
K
?
�
a
Õ
?
£
�
�
Ñ
J
K
*
�
â
�
�

2.
 �

1
>
'
c
�
ú
P
�
�
c
�
�
�
þ
f
e
â
+
c
�
·
ä
r
s
Q
R
�
�
R
�
�
�
�
�
â
�

þ
�

10
>
�
²
e
÷
�
K
?
�
a
Õ
?
£
�
¥
ì
â
�
�

¸
L
K
�
¹
º

 

*
(
 ÷
ø
�
r
q
�
A
�
©
�
A
�
�
�
�
�
c
d
�

1.
 �

�
Y
]
c
�
�
�
*
þ
s
Q
R
�
R
�
�
�
�
c
Ù
r
f
�
N
?
K
�
á
�
�

2.
 �
·
ä
r
s
Q
R
�
R
�

V
un

ca
ta

ly
ze

d
�
�
&
�
á
�
�

Ð
(
 ÷
ø
�
.
�
e
s
A
�
©
�
A
�
�
�
�
�
c
d
�

1.
 �

�
Y
v
c
�
·
ä
r
s
Q
R
�
R
�
�
�
�
c
Ù
r
f
�
N
?
K
�
á
�
�

2.
 �
k
j

97
%

 w
/w
�
A
�
©
�
A
��
�
�

29
.5

 m
g
�
'
�
>
ú
t
�
O
ý
7
c
·
ä
�
â
�
j
M
�

�
l
�
h
Ú

m
ol
Û
O
Q
R
�
R
�
Ú

m
LÛ
�
Û
0
�
�
3
�
�
á
�
Q
R
�
>
�
n

69
0 

to
rr
O
�

â
�
�

3.
 �
û
�
s
�
!
`
q
�
�
j
·
ä
�
]
j
�
%
+
�
%
)
�
�
U
ç
q
M
3
�
á
�
�

i) 
 m

L 
H

2/m
in

 

ii)
 w
j
�

25
 `
q
û
â
O
Ð
�
r
f

 m
m

ol
 H

2/ 
m

in
1
Q
R
�
>
�
n

69
0 

to
rr
O
�
â
4
�

4.
 �
û
�
s
�
!
`
q
�
'
�
×
a
 
]
©
�
�
s
�
�
�
j
·
ä
]
j
�

(m
ol

 H
2)

·(m
ol

 P
d)

�1
·(m

in
)�1

q
3
�
r
�
*
e
�
ù
K
�
@
N
N
'
�
×
a
 

(II
)k
C
�
a
 
�
k
j
n

98
%

 w
/w
q
û
â
�
�

N
am

e:
 

 
C

od
e:

 

43
rd

 IC
hO

 P
ra

ct
ic

al
 T

as
ks

, O
ffi

ci
al

 J
ap

an
es

e 
ve

rs
io

n 
   

6 

¢
�
�

   
   

   
   

   
   

 
×
A
�
ù
�
=
$
J
�
w
l
�
w
V
�
+
,
O
>
À
�

� �
&
�
A
|
!
k
�
�
ù
N
Á
�
�
o
�
á
p
c
�
=
�
	
c
n
�
�
�
W
í
�
£
=
$
J
û
â
e
n
×
A
�

ù
�
=
$
J
O
r
f
Ï
7
�
â
�
w
l
�
l
e
�
ý
�
á
p
�
�
w
l
�
2
c
n
ä
l
û
à
�
³
r
�

O
r

f
�
e
�
þ
â
.
�
.
û
â
�
ª
ü
f
�
ô
s
�
w
l
�
�
�
w
V
n
Ó
�
q
û
â
�
ô
s
�
w
l
�
�
�
w

V
ç
�
�
d
c
�
�
�
�
J
�
�
O
á
0
þ
â
�
�
�
�
ô
s
>
�
�
5
a
c
J
�
r
s
�
5
a
÷
ø
�
æ
�

�
û
â
�

�
!
`
q
n
�
%
d
�
�
�
�
J
�
�
�
w
V
�
â
�
�

O

B
r

+

B
r

E
t 3

N

2,
3-

di
br

om
o-

1-
fe

rr
oc

en
ylp

ro
pa

n-
1-

on
e

fr
ac

tio
n

A
fr

ac
tio

n
B

H
2N

CH
3H

C
H

C
l 3,

rt
Fe

C
H

C
l 3,

rt

O

B
r

Fe

N

H

O

Fe

H C
H

3

N

H

O

Fe

H C
H

3

(R
)-1

-p
he

ny
le

th
an

am
in

e

 
  A

. w
V
�

1.
�
�
%
Á
A
�

11
V1
4
�
2
�
K
�
W
£
�
A
|
�
�
º

�
�

0.
50

 m
m

ol
 �

2,
3-
×
�
N
©

-1
-Y

¤
N
P
�
�
�
N
'
�

-1
-=
�
�
.
ü
s

10
 m

L
�
-
Æ
Y
�
�
Ñ
1

R
xn

 R
B
4
c
�
4
�
�
×

1
D
Ö
±
4
�
!
ü
f
P
�
Ñ
 
�
)
r
f
�
�
�

 

2.
�
�
$

�
£
?
@
�
Ñ
J
�
J
�
!
e
�
c
d
�
w
l
�
x
w
q

30
>
�
%
Ò
]
j

60
0 

rp
m
1
�
Ñ

J
�
J
c
&
�
û
â
4
q
%
Ò
�
â
�

 

3.
�
�

30
>
%
Ò
r
s
�
�
%
Á
A
�

21
V2
4
�
2
�

(R
)-

1-
Y
¤
�
�
W
Ñ
�
A
|
�
�
º

�
�

1
O

Ì
ë
4
�
�
×
�
!
ü
f
P
�
Ñ
 
�
)
r
f
�
�
�

 

4.
�
�
c
d
�
w
l
�
x
w
q
*
�
c

60
>
%
Ò
�
â
�

 

5.
�

60
>
%
Ò
r
s
�
�
$

�
£
?
@
�
Ñ
J
�
J
�
%
Ò
�
¥
ì
�
%
+
�
á
p
c
Ø
2
@
N
$
K


�
Y
)
J
1

TL
C
4
>
æ
�
²
p
�

 

i) 
TL

C
>
æ
�
²
p
�
c
�
=
>
�

TL
C
.
�
£
¤
?
@
�
â
�

TL
C
.
c
ð
�
o
�
d
e
f
e
â
'

w
n
�
¾
)
�
r
c
ï
Ê
�
â

O
�
q
�
â
�

 

ii)
  y
(
q
�

TL
C
.
�
+
}
c
Ù
Q
Q
�
�
Á
�
�
ô
$
1
�

2.
1�
�
á
4
�

 

iii
) 

SM
O
�
w
�
�
û
â
%
Á
A
�
c
.
ü
s
�
·
l
�
�
�
�
Ê
>
�
�
J
1
Û
h
Ð
4
�
�
e
f

TL
C
.
�
/
�
c
v
;
�
2
0
c
v
;
�
ê
?
K
�
â
�
Y
�
�
Ñ
t
�
c
d
�
w
l
�
�
�
�

�
�

r
�
Ì
ë

TL
C
.
�
1
�
c
]
;
�
2
0
c
]
;
c
�
ê
?
K
�
â
�
�

2.
1�
&
 
c
�

á
�
1
ý
þ
�
þ
�
�
�
�
�
c
Ù
r
f
�
�
�
�
�
Ê
>
�
�
J
�
!
�
�
â

O
4
�

2,
3-
×
�
N
©
�

-1
-Y
¤
N
P
�
�
�

�
N
'
�

-1
-=
�
�

(R
)-

1-
Y
¤
�
�
�

W
Ñ
�
A
|
�

Y
�
@
4
-
�

A�
Y
�
@
4
-
�

B�



N
am

43
rd

 IC
hOiv v)

   
   

   
   

 
�

2.
1 

T
   

   
   

 B
. Y
�
?

1.
 
M Q

2.
 
Ñ  

3.
  
Y 2 Ì

4.
  
C â

5.
  Ñ
� Q

6.
  
C þ

7.
�
�
> � � âm

e:
 

O
 P

ra
ct

ic
a

v)
 T

LC
Ù
Q
*

q
&
�
d
�

) T
LC
.
�
 

 LC
.

 

?
4
Ø
C
�

M
�
�
×
�
»

Q

�
º
�
*

Ñ
?
@
�
î
ì

 
�
Û
�
}
c

Y
�
�
Ñ
l
�

2
c
.
ü
f
e

Ì
ë
'
�
ß
J

C
�
 
�
Ñ
?

â
�
�

?
@
�
î
ì

�
â
�
Ù
Q


Q

�
2
ü
$

C
�
 
c
*
�

þ
�
e
á
p
c

>
À
�
]
ì
â

�
t
�
â
�
D

�
�
�
�
!
�

â

O
�

 

al
 T

as
ks

, O

*
c
Ù
Q


�
â
�

 

 
e
s
�
�

T

�
 
@
N
$

»
�
�
�
�
Ñ

*
�
â
�
�

ì
�
'
�
ß
J

c
ö
�
â
1
�

�
0.

5 
m

L
�

e
â
�
Ù
Q


J
�
>
�
?
K

?
@
�
Q
�
�

�
'
�
ß
J


�

-
�
4

$
�
O
'
�
â

�
c
Ù
Q

�

c
Q
�
d
�
â

â
s
ì
�
A
q

D
E
T
û
�

�
�
â
�
4S
M

 =
R

M
 = O
ffi

ci
al

 J
ap

a

�
.
þ
�

TL

TL
C

1O
#
t

K

�
Y
)

Ñ
?
@
�
Q
�

J
�
>
�
?

�
2.
34
�

�
Ù
Q

q
À


n
µ
!
�
�

K
�
!
ü
f
�

º
ø
�

-

J
�
>
�
?
K

4
�
C
3
�
�

â
�

 

�
'
�
â
�
D

â

O
�

 

q
�
Ñ
J
�
d

�
�
�
t
�

�
C
3
�
�

= 
�
·
l
�

 
= 
c
d
�
w
l

an
es

e 
ve

rs

LC
.
�

TL
C
Ù

t
þ
s
×
?
'

 

)
J

 
�
�
Ù
Q

�

K
�
!
ü
f

À
4
�
â
�
Ù

�
4
�
�
×
�

�
À
4
r
s
º

-
�
4
�
C
3

K
�
!
ü
f

1
�
Û
�
}
c
�

D
E
T
Ù
Q


d
e
s
'
�
Ó

�
�
e
�
e
á

�
 
¡
r
f
r si

on

Ù
Q
*
q
Ù

'
J
Ï
�
�
¨

�

-
�
4

Y
�
�
Ñ
l

Ù
Q

n

EL
�
!
ü
f
D

º

�
C
�

3
�
�
Û
�
}

.0
 m

L
�
Ù

�
s
�
�
Ñ


�
'
�
â
<

Ó
 
Ô
�
C

á
p
c
D
E
�

r
�
p
�
�
�

�
2

C
o

Q
�
â
�
Ù

¨
c
.
þ
â
�

�
C
3
�
�

�
c
d
�
w

LU
EN

T
O
�

.
�
â

O

 
�
Û
�
}

}
c
$
â
�

Q

�
'
�

?
@
�
Q
�

<
c
�
4
�

�
 
�
Û
�

�
â

O
�
�

�
?
s
ì
�
�

2.
2 

TL
C
Ù
Qod

e:
 

Ù
Q
Ü
:
�
Á

 Û
�
}
c
$

w
l
�
Y
�
?

w
�
�
#
t

�
2
q
�
e

}
c
ö
�
â
�

q
Ù
Q

�

�
�
ý
�
´
Ñ

�
s
�
�

2-
3

C
3
�
�
Û

}
c
d
�
e

�
�
t
�
â

�
�
Ù
Q


Q
*
c
Í
tÁ
�
c
y
(

â
�
q
Ù

?
4
Ø
C
�

t
þ
s
Á
�

e
s
.
�
O

�

�
º
�
*
�

Ñ
?
@
�
Q

 m
L
�
Ù

Û
�
}
�
5

e
�
�
r
�

O
�
c
@


�
6
'
�

t
þ
s

TL
C

   
7 

.

N
am

e:
 

 
C

od
e:

 

43
rd

 IC
hO

 P
ra

ct
ic

al
 T

as
ks

, O
ffi

ci
al

 J
ap

an
es

e 
ve

rs
io

n 
   

8 

8.
�
�

�
!
`
q
n
�
%
d
�
n
�
�
Y
�
@
4
-
�

A
O

B
�
L
ì
â
�
n
�
�
Y
�
@
4
-
�

A
�

�
�
~
á
�
Y
�
@
4
-
�

A
O
Y
�
@
4
-
�

B
�
�
c
º
�
�
â
º

n
�
�
"
f

O
rg

an
ic

 
W

as
te
�
_
ô
s
¸

b
O
�
w
�
�
#
t
þ
s
m
±
c
¹
f
â

O
�

 

9.
  
Û
�
�
n
�
�
Y
�
@
4
-
�
n

10
0 

m
L
�
Ì
Í
Y
�
�
Ñ
c
L
ì
�
Y
�
@
4
-
�

A
O
�
w
�

�
â
�

 

10
.  
%
	
²
�
n
�
�
Y
�
@
4
-
�
n

25
0 

m
L
�
Ì
Í
Y
�
�
Ñ
c
L
ì
�
Y
�
@
4
-
�

B
O
�
w

�
�
â
�

 

11
.  
Y
�
@
4
-
�

B
�
L
ì
s
�
�
Ñ
?
@
�
î
ë
f
º

�
º
�
�
â
�
�
¥
ì
â
�

 

�

�

�
2.

3
Y
�
?
4
Ø
C
�
 
@
N
$
K

�
Y
)
J

 
� C

.  
>
æ

 

1.
  
.
p
�
j

TL
C
>
æ
�
²
p
�
�
·
l
�
1

SM
4
�

TL
C
.
�
/
�
c
v
;
�
Y
�
@
4
-
�

A
�

2
0
c
v
;
�
Y
�
@
4
-
�

B
�
1
�
c
�
;
�
ê
?
K
�
â
�
7
�
o
O
Ì
�
c

TL
C
.
�
Ù

Q
*
�
s
´
�

TL
C
�
 
e
s
�
�
ý
þ
�

TL
C

2
O
#
t
þ
s
×
?
'
J
Ï
�
�
¨
c
.
þ
â
�

 

2.
  Y
�
@
4
-
�

A
�
R
�
�

50
 m

L
�
B
�
4
�
�
q
J
�
�
e
f
�
�
r
�
ú
P
�
�
c
�
�
�
â
�

 

3.
  
Y
�
@
4
-
�

B
�
R
�
�

25
0 

m
L
�
B
�
4
�
�
q
J
�
�
e
f
�
�
r
�
ú
P
�
�
c
�
�
�

â
�

 

Ù
Q

�

 
'
�
â
�

Ù
Q

�

 
'
�
â
�

Ù
Q

�

 
'
�
â
�



N
am

e:
 

 
C

od
e:

 

43
rd

 IC
hO

 P
ra

ct
ic

al
 T

as
ks

, O
ffi

ci
al

 J
ap

an
es

e 
ve

rs
io

n 
   

9 

4.
  

 2
 m

L
�
B
�
>
�
?
K
�
�
e
f
�
Y
�
@
4
-
�

A
t
�

2.
0 

m
L
�

10
 m

L
�
B
�
Y
�
�
Ñ

c
�
r
�
Ù
Q

�
'
�
f

10
 m

L
O
�
â
�
B
�
Y
�
�
Ñ
�
á
$
Ç
ü
s
´
�
'
�
ß
J
�
>

�
?
K
�
�
e
f

U
V
P
�
c
º

�
.
þ
1
P
�
�
R
�
m
�
�

3/
4
%
�
.
þ
â

O
4
�
A
4

�
Ñ
�
K
c
>
V
V
j
M
c
á
�

45
0 

nm
�
Ö
×
�
�
�
�
â
á
p
c
Î
�
r
�
ý
�
#
$
�
ú
P

�
�
c
�
�
�
â
�

 

5.
  
'
�
ß
J
�
>
�
?
K
�
�
e
f
.
p
�
d
�

U
V
P
�
c
Y
�
@
4
-
�

B
�
º

�
.
þ
1
8
9

�
â
/
�
n
�
e
4
1
P
�
�
R
�
m
�
�

3/
4
%
�
.
þ
â

O
4
�
A
4
�
Ñ
�
K
c
>
V
V
j

M
c
á
�

45
0 

nm
�
Ö
×
�
�
�
�
â
á
p
c
Î
�
r
�
ý
�
#
$
�
ú
P
�
�
c
�
�
�
â
�

 

 

�
J
Ñ
�
¯
e
�

1(
  T

LC
.

1
�
ú
P
�
�
c
-
�
:
�
�

 

2.
   

TL
C
.

2
�
ú
P
�
�
c
-
�
:
�
�

 

3.
  

TL
C
.

2
t
�
�
Y
�
@
4
-
�

A
�
Y
�
@
4
-
�

B
�
�
·
l
�

SM
�

R
f�
�
M
3
r
�
ú
P

�
�
c
�
�
�
á
�

 

4.
   

45
0 

nm
c
~
�
â
©
�
Ö
V
�
[
�
��
n
�

A
�

40
4 

L 
m

ol
-1

 c
m

-1
�

B
�

40
0 

L 
m

ol
-1

 c
m

-1
q

û
â
�
�
�
�
�
M
3
�
�
á
�

  

i) 
 �
·
l
�
c
�
�
$
Y
�
@
4
-
�

A
�
;
×
å
�
�

ii)
  �
·
l
�
c
�
�
$
Y
�
@
4
-
�

B
�
;
×
å
�
�



Ï� å�UV �� Wj×·<3�!=�

�

8é�E �� � È � � &���é�E �Ç� Ç � Ç� &��

45� 67� 89:� ;<:� =:�

>?�

@A� Èðêêî� Èðëêí� m�îê

B6� Èð��í� ÈðêØÈ� m�êíî

CD6� �í�� ���� È�

DE6� �ð��í� ÇØî� ëíØ

FGHI� �ðî�î� �ðíØ�� �ÇØî

JKL6� Øðî�ê� ÈðÈë�� �ÈÇê

MNO6� Èðí�í� ÈðÈ�Ç� ���

PQI� ë�� íØ� �È

RI6� ØØ� �ëë� m����

STI� È��� Ç��� ���

UA6� �îÈ� êî� ��í

VWXY6� �ðî�ë� �ð��Ø� ë��

Z[F6� È��� �ëí� ��í

\V]� î��� ëíÇ� Èê

^_`^a`b^6� �ðí�î� �ð�ê�� �íë

cd6� ��ð��í� ��ðî�ë� �êê

� � eef� È�ðÇÇÇ� ÇØðØ�ë� íê�í

gh�

ijklmcnopqrst� �Èð���� �Èð���� �

uvmcwxyF� ��ðÇÇÇ� ��ðëØí� ÈØë

z{`y|��}X~F� êð���� �ðêØÇ� í�Çê

� � eef� È�ðÇÇÇ� ÇØðØ�ë� íê�í

��õézn� 



Ï� >�?@D���D{!"���

Dw�

Ñ�� 
 m 1náâÑ��  �E 23� 1� 21&�U�  ���t 
 m 2nÑ��á  �E 23� 6� 10&�U� ���t 
 m 3nÑ��  �E 23� 9� 30&�U� ���t 

á� m 1náâÑ��³¨¡���Qüoªp°+¬X§ñ 

�Î��� 
 m 1n�Î���á �E 23� 3� 11&�U� ���t 

á� äå³çÛaï 

	
������ 
 m 1nN�WG�   �E 23� 1� 14&�U� ���t 
 m 2n	
������á �E 23� 3�  4&�U� ���t 
 m 3n	
������ �E 23� 4�  1&�U� ���t 
 m 4n	
������ �E 23� 4� 22&�U� ���t 
 m 5n	
������ �E 23� 5� 20&�U� ���t 

á� m 1náâÑ��³¨¡���Qüoªp°+¬X§ñ 

 
p�qrs���� 
     �³�}v�ºÙ�� 

 
ÞßÒ����� 
    �³�}v�ºÙ�� 

 

4A���D�

  a�k��<   �E 23� 6� 26&�&� >1t�

g4-�< 
 

;·}+,�

  ���¡F�¡�F¡F�¡a�k�¡��Q 6�<Ù�� 
 



Ï� B�t�(�)�

�

UV �* WjSã��D�CD�EÕ}F��������=��>?@?@D�

�

��¡��� aÄ�ÅÆ� �;<t�t�Vb��-��

���¡�� ��q� �789:t�Äb�<��

�

	
��������¡� *D��� �FGt�¤B./�M��

	
���������¡� e'�¾� �óô�*t�t�VØ�D��V��

p�qrs������¡� �¿�À+� �FGrbt�t�Vb�ñ��

ÞßÒ�������¡� /f��Ð� �FGrbt�t�Vb�5��

�

?�@� �

�

ÞÍ� s%� �É^t�b�<@�

d/� èt� �FGÄ-t�Ä�<@�

Ed� éT� �Ä���M@�

� �¤U"�	�����}@�

u¯� ¤� �789:t�Äb�<@�

tv� è%� �FGbHt�b�<@�

��� Ñ� �FGt�¤B./�M@�

bÍ� `,� �FGt�¤B./�M@�

¶	� w� ��oTxÜt�Üd�<@�

l-� `� �01bC�4:;��@�

y-� z=� �FGbCt�t�VÄb��-@�

{�� {� �ÓTa���4��@�

®�� ?I� �]_cÑt�BCa4ÜÝ��@�

=Í�I`� �5<-�?�*ÜÝ,��M@�

��� 6¸� �0£bCt�b�<@�

��� 9v� �FGý*&�N�4��@�

mü� |Ñ� �789:t�t�VÄb��-@�

}d� �=� �FGý*��'�4��@�

~i� èn� ����t�t�Vb��-@�

�Í� éÐ� �789:t�Äb�<@�

�Í� �{� �FGt�t�Vg45��-@�

 d� �� �FGt�Üd�<BC�

� ÜdÜÝ���23@�

 Ä��|¸� �FGrbt�t�V�

� ¤�"�	�´Ã-�5@�

�å� {g� �óô�*t�ÜÝ%D-�<@�

�� �Ñ� �789:t�Äb�<@�

�å� �°Ñ���üt�ÜÝ�<@�

��� tÆ� �789:t�Äb�<@�

�,� tÆ� �FGbCt�Ù����M@�

*D� �� �FGt�¤B./�M@�

-a� �t�� �0"ÜÝt�ÜÝ�<@�

-a� 9q� �FGý*8��4��@�

Nü� ß�� �·�t�V{a���4��@�

-�� ±� ���!*�&<�4��@�

�@� Ì� �óô�*t�t�Vb��V@�

av� ;�� ��ýt�FGýõØ��<@�

aÄ� u� �%��Òa���4��@�

E-� g� �FGbCt�BC-�./�4��@�

��
`�� �5<-�?�*ÜÝ,��M@�

`��è�� �ü%t�r�<@�

e"��â�� �F�FZa���4��@�

¾�� 5é� �FGt�t�Vg45��-@�

oy��z{� �|}t�%5�<@�

�� 7� �óô�*t�t�Vb��V@�

I,� >v� �>1t�g4-�<@�

û� °�� �789:t�Äb�<@�

ûA� �� �FGbCt�BC-�./�4��@�

�-� �Å� �FGÄ-t�Ä�<me<��-@�

;-��Õ½� �DEt�BCF��4��@�


p�0�ª� �-�./0123Ä	�G�><@�

ßp� è� �FGt�¤B./�M@�

ß�� Ñ� �F�t�t�Vb��-@�

�

�

�
��	
������ ���� ��� D'GH(� �
�
~i�èn� ���t�t�Vb��V�

�ü�Õq� ���ÜÝt�ÜÝ�<�

��z�� ��bCt�t�Vb��-�

���Îe� ���ÜÝt��Æ��

�4�¬à§��`t�t�VÄb��-�

0i��e� ��t�b�<�



ß��Ñ� F�t�t�Vb��-�

�-�;�� ,-t�ÜÝ5��<�

tN��è� ��t�Ä�<�

¡/�æ�� 01!*A2�4���

,-�g`� 01bC�4:;���

t���� 6%t�Ä�<�

�ä��>� �ý$t�b�<�

¶Ï��`��;<t�t�Vb��-�

�Í�â`� ��t�t�VÄb��-�

/��ær� _`-t�'��4�V�

@-�üu� FZt�Ä�<�

�a�v�� )]üt�Ä�<�

 Û�Å`� FGrbt�b�<�

'-�:� óô�*t�t�Vb��V�

�-�Ã�� �3t�b�<�

� s��v-�����}�

����ºt�Ï?t�t�V89-��-�

 d� ßT�  �!*�"�4���

�Í� ¡� U)t�Äb�Ý�

a-� ée� 0dt�ÜÝZÝ-�<�

aü� â�� Gý5*���4���

-a� �¯� tOTU�V�4���

�-�Õ� ��t�Ä�<��-�

.� éæ� ¢£t�b�<�

�¤� �æ� 9"t�ÜÝ�<�

8-I¥�� 9"t�b�<�

`�� è�� ü%t�r�<�

7v� ¤�� b�/-�t�b�<�

(é� ò� I½t�t�Vb��-�

�1� 
� �oá¦-�t�x�<�

ü¶� T� gPt�t�Vb��-�

§-� ¾� 1¨t�g4Äb�<�

(-� �t� "�t�t�V89���-�

�é� ©5� Ò1t�t�VÄ��-�

ª1� ³� �at�t�VÄb��-�

_Í� æé� «;ÜÝt�89�¤«ÜÝ<�

�å� �°Ñ��üt�ÜÝ�<�

dé� À�� ?dt�t�VÄb��-�

/-� ��� ��t�Ä�<�

é-� âÐ� 0"ÜÝt���Ü��

a¬� �t� ¶�bC�4:;���

{A� �5� �®t�BCÄb�<�

¯ü� ât� �Kt�t�Vb�ñ�-�

°1� °�� ¡it�ÜÝ�<�

åÄ� èE� ¡it�b�<´Ã��-�

±£� è²� �'t�t�V¤U-��<�

°'� ��� t�t�b�<�

·/� ´� $it�b�<�

³´� µ`� op1t�t�VÄb��-�

ÞÍ� gÀ� ¶·t�ÜÝ�<�

�

9 :* ;�<��=��>?@¼I��JKL�(�
�
ad�íÆ� �&'x-t�¤x�%������

`¤�¸¸� �óô�*t�t�Vb��V��

Ed�éT� �Ä���M��

¹Ä�Ê¸� �º»t��´Ã��-��

t£�Ê¼� ��ýt�FGÄb��-��

"'�uÑ� �FGrbt�b�<��

���Ñ� �FGt�¤B./�M��

ü1�½¤� ���t��4�23��

åé�ÃË� �)]üt�Ä�<��

Ué�	� �F�t�·U�'-��M��

bÍ�e%� �)]üt�b�<��

¶	�w� ��oTxÜt�Üd�<��

���¾è� �óô�*t�t�Vb��V��

 v�s� �FGt�t�Vb�ñ�-��

¿��E� �b�./-�t���

���`¸� �FGrbt�b�<��

���è� �FZt�Ä�<��-��

���	�� �Ò1t�t�Ä��-��

���´� �t\t�Üd<��

|,�³� �ñ��Vt�Äb�<��

�:�ßË� �º»t��´Ã��-��

À��� �*Utt�¤U-�<��

b-�w� �FGbCt�Vg4Äb��-��

a1�:é� �FGbCt�´ÃÁÂÃÄÅÆ�M��

aÄ���� �0£bCt�b�<��

é��Î`� �tOt�Ç·'�M��

õa��+� � �t�Ä�<��

Èé�g�� �FGt�¤B./�M��

���`>� ��ýt�FGt�VÄ��-��

I,�>v� �>1t�g4-�<��

2��9�� �FGF2t���

�a�É� �ü@At�t�Vb��-��

�i�í� �'Ê¦£Ë¥ÊÌ�É¥¢¦£¦^¦æ�ÍË¡�'Ê¥Ë¦æÎË¥ËÌËÏ_��

ód�{t� �FGbCt�Ù����M��

;-��¤� ��Ñ-��M��

�¿�À+� �FGrbt�t�Vb�ñ��

Ð��w� �Ä���M��

�

�

�



9 :* ;�<��=��>?@E+~á�E+FGÓÔL�(�
�
h·Ä�Ñ� ����t�Ä�<��-��

À��� �*Utt�¤U-�<��

2á��v� �tOõ*t�t�VÄ��-��

õa��+� � �t�Ä�<��

�a�èË� �*Üt�Ä�<��

�i�GÑ� �FGt�t�Vb�ñ�-��

e/�`�� �;<t�b��-��

b-���� �FGt�t�Vg45��-��

IU�À=� �Gýt�t�VÄ��-��

�
�M]�
�
:Í�J� �&'���ÒR<��

t��9t� �&'���ÒR<��

Ó-��ÄÑ��&'�������<�±���

ÔZ�Õ�� �&'���F��<�±���

°Ò��e� �&'����F�<�±���

ûü�éÎ� �&'���F��<�±���

O¿�gW� �&'����®�<�±���

t�å�ÍÑ��&'����®�<�±���

Í-�°Í� �&'���a��k��<�±���

�ü�z�� �&'������<�±���

�

áMC¢ ���� � È �îÛ�


